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с помощью этих оч-
ков может увидеть да-
же неЗрJlЧИЙ.
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11 электричка из Демихо-
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КАПЛЯ ЗА КАПЛЕЙ... Отмери.а-
иие жи"коети в CTo.IL Muых АОЗах на-

зывается титрованием. Этоi операцие.
и занимается на снимке Mo.Io..ol чuо-

век. МежJJ.Y тем на выста.ке б....и пре-

.l.CTaB..eHbl устроlства, которые .ыпO.ll-

IIJDOТ ПIТpOванве 8aтoмa"1'11'1eCDL Hy&110
накапа.... 8 стакан 10 uпen """"0.8,

можете не беспокоиться: автомат c"eJla-

ет зто безошибочно. А помо..ает ему .

зтом обыкновенный фотouемент.

]

КУРЬЕР сЮТ»

Так называлась

Международная
специализированная
выставка,

прошедшая недавно
в Москве
Наш

фотокорреспондент
С.НИКОЛАЕВ
познакомит вас

с некоторыми из ее

экспонатов.

.СКОРАЯ ПОМОЩЬ» НА
ВСЕ СТО. Именно такую
скорость и ...ше раз.ивает

эта машина. Обратите вни-

мание, кузов ее _остаточно

."СОК, так что .рач при ока-

зании помощи может стоять

ие при..ибая "о"овы. Вроде
6.. ме..очь, но работу об-
..еrчает значитuьно@ .

"



ОБЩ,и" ВИА экспозиции ...-

ста.ки 8 СОКOJIьн.ках.

БАРОКАМЕРА НУЖНА
НЕ ТОЛЬКО КОСМОНАВ-
ТАМ Она поможет . тем,

Koro мучает астма, у Koro

барах".т сеРАце. Б.lаrот.ор-
но .ОЗАеiст.ует Ааже крат-

ко.ременное пребыван.е .

атмосфере, обоrащенноi
к.иОРОАОМ. А по....ер..Вае-
мая в барокамере стер...ь-
вость помоrает TalUlle ..уч-

шему зuеч..ан.1O тра.. и

операционных ран.

..

"

'-

"
......

УЗИ - так коротко называется у..ь-

тразвуко.ое ис еАование которому

ПОАверrается эта Аевушка. Не ..АИМЫЙ
r_зом и npaIТИWleСХИ неощуЩ8емwi по-

ТОК JJlЬтразayIО8П 80JIН IIOЗ80...., об
с.веАовать .воrие внутренние opraHM

точнее, а r..авиое - безопаснее обычио-

ro рентrеиа.



ЭЛЕКТРОННОЕ
ЗРЕНИЕ
позволит обрести
самостоятельность

не только слепым,
но и роботам

Марии Кастильо теперь стало намно-

ro леrче учиться.

Помните историю об Иоланте?

Обереrаll слепую от рождения дочь,

король-отец под страхом смерти

запретил всем придворным rоворить о

чем-либо, что позволило бы ей доrа-
даться о своем несчастье. Но однаж-

ды во дворец попадает странствую-

щий рьщарь. Не ведая о запрете, он

рассказывает девупuке о красоте ок-

ружающеrо мира. И... происходит чу-

до. Иоланта настолько сильно захоте-

ла увидеть все собственными rлаза-

ми, что... прозрела!
Это в сказке. Но похоже, что по-

добные чудеса начинают происходитъ
и в реаJIЬНОЙ жизни! Недавно нам

довелось познакомиться с современ-
ной Иолантой. Зовут ее Мария Кас-

тилъо. Слепая девушка приехала в

нашу страну из Боrоты - столицы

Ко.,'1умбии - учиться пению и иrpe
на rитаре. И здесь ее, кроме Toro,

научили... видеть
«Я теперь MOry сама ходить по ко-

ридорам училища,- радуется Ма-

рия,- нахожу дороry в масс, само-

стоятельно сажусь за пианино!...

Помоrли ей чудо-очки! Они разра-
ботаны в научно-внедренческой про-
изводственной фирме «Реабилита-

ция» на основе технолоmй, исполь-

зуемых ранее лишь в военном деле.

Подобно ночному прицелу, прибор
действует на принципе инфракрас-
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ной локации. Черно-матовые стек,'1а

очков на самом деле представляют

собой пластины из oprcтeL'1a, между

которыми зак,'1ючено миниатюрное

локационное устройство, выполнен-

ное на микросхемах. Весь локатор

вместе с очковой оправой весит по-

рядка 50 r - примерно столько же,
сколько и обыкновенные очки. И под-

бирают их, как и очки д,'1Я зрячих,

cTporo индивидуально, чтобы было и

удобно, и красиво. «Линзы» не толь-

ко выполняют свои прямыe функ-
ции, но и прикрывают дефекты rлаз.

Среди двух десятков вариантов каж-

дый может выбрать для себя наибо-

лее подходящий.

Разработчики постаР8J'1ИСЬ, чтобы

управлять локатором Mor бы и стар и

мал. Ведь bcero-то и надо - надеть

очки и вк,'ПОчить питание. Источни-

ком энерmи ДJ'1Я них служит плоский

аккумуJ'1ЯТОР размерами с сиrаретную

пачку. Здесь же, в блоке, помещает-

ся и reHepaTop.

Излучаемые им сиrналы, натолк-

нувшись на преrpаду, возвращаются

назад и улавливаются «,,'1Инзами»-при-

емниками. ПРИНJIтые импульсы уси-

ливаются, сравниваются с пороrовым

сиrналом, и, ес,,'1И преrрада недалеко,

тотчас звучит зуммер
- тем rpOM-

че, чем ближе подоше.,'1 к ней чело-

век. Дз,,']ьность действия прибора



rоризонты НАУКИ И ТЕХНИКИ
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можно реryлироватъ, используя ОДИН

из двух диапазонов. Дома .лучше по-

,,"Iьзоваться б.i'IИЖНИм. рассчитанным
на 0,3-1,7 М, а на улице И.i1И в

производственном помещении даль-

нодействующим - до 3 м.

Ну а как человек узнает, rде имен-

но находится преПJIтствие? В этом

ему помоrает orpaничитель выхода

лучей локатора. По анал:оrии с полем

зрения и в зависимости от исп().;"IЬ-

зуемоrо диапазона лучи распростра-

няются в стереосекторе от 100 до

200. И чтобы сориентироваться, че-

ловеКУ достаточно повернуть ro.,']OBy.
.В этом несомненное преимущество

таких очков перед зарубежныи>>,--
считает директор и научный руково-
дитель центра «Реабилитация»
Т. л. Воробьева.
Еще одно достоинство - новый

локатор не требует наymНИК!JВ. Зум-
мер слышно и так. Да и сам при-

бор намноrо компактнее мноrих зару-

бежlIыx аналоrов. Ведь некоторые из

них приходится носить за СПИНОЙ в

спеЦИЗ"ThНОМ рюкзаке
- HacTo.,ThKO

они rpoмоздки.

Впрочем, специз"'Iисты центра не

@

o
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Упрощенная схема электронной «сет-

чатки»: 1 - rлазное яблоко; 2 - хру-
сталик; 3 - вживляемая микроэлект-

ронная плата; 4 - нервные окончания
rлазной ретины; 5 - направление све-
та; 6 - стимуляционные электроды; 7 -

raHrляционные клетки; 8 - амакринные
клетки; 9 - биполярные клетки; 1 О -

фоторецепторы.
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Так Bblrлядит «фонарик»
ДЛЯ слепых

т

6

o
в Схема, поясняющая устройство оч-

ков-локаторов: 1 - источник зонди-

рующих импульсов; 2 - приемник отра-
женноrо излучения; 3 - соединитель-

ный кабель; .4 - звуковои сиrнализа-

тор; 5 и 6 - электронные блоки обра-
ботки информации; 7 - система элект-

ропитания.

Схема «кожноrо зрения»: 1 - видео-

камера; 2 - приемник; 3 - микро-

компьютер; 4 - визуальный центр; 5 -

 enp bl. т

\, --

 ..
"" s

\.
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отрицают и заслуr своих зарубеж-
ных коллеr. Например, доктор Рейн-
хард Кой-Обертюр из ФРf сумел

обойтись и без зуммера, и без очков.

Слепой человек держит в руках пред-

мет, напоминающий карманный фо-
нарик. Исходящие от Hero лучи от-

ражаются от препятствия, возвраща-

ются назад и передаются тактильны-

ми датчиками на кожу преДIL'1ечья.

Слепой ощущает две точки давления

по обеим сторонам руки. И после не-

которой тренировки способен мыс-

ленно выстроить треуrольник, верши-

на KOToporo и приходится на препят-

ствие. По силе давления тренирован-

ный человек может определить рас-

стояние до Hero с точностью до сан-

тиметров.

Правда, пока не удается опреде-

лить форму препятствия, не rоворя

уж о ero природе и цвете. Однако
специа".IИСТЫ не отчаиваются, пыта-

ются решить и эту проблему.
в 60-е roДhl в США был проведен

ряд эксперименов по передаче спе-

циально скадрированноrо телеизоб-

ражения на кожу живота. И оказа-

лось, что испытуемый через некото-

рое время обучался довольно отчет-
ливо распознавать контуры Toro или
иноrо предмета.
Эти эксперименты послужили' хо-

рошей основой для следующеrо этапа

работы создания электронной сет-

чатки.

На первых порах специалисты
НАСА и rлавноrо центра при уни-
верситете Джона rопкинса постара-
лись помочь людям, у которых еще

сохранились кое-какие остатки зре-
ния. Для них созданы телеочки, rде
вместо .,'Jинз установлены миниатюр-
ные телеэкраны. Столь же миниатюр-
ные видеокамеры, расположенные на

оправе, пересылают изображение все-

ro, что попадает в поле зрения обыч-
Horo человека. Однако Дi'1Я слабови-
дящеrо картина еще и дешифрует-
ся с помощью BcтpoeHHoro компью-

тера.

Такой прибор особых чудес не со-

вершит и слепых зрячими не сдела-
ет, считают специалисты, но позволит
максимально использовать еще остав-

шиеся у человека зрительные способ-
ности, облеrчит ориентацию.

Например, еCJШ у человека оста-

лась хотя бы часть сетчатки, компью-

тер .расщепиn изображение таким

образом, чтобы человек Mor видеть

окружающее хотя бы с помощью сох-

ранившихся периферийных участков.
По оценкам разработчиков, подоб-

ные системы: помоryт примерно

2,5 млн. людей, страдающих дефек-
тами зрения. Ну а как быть с теми,

у Koro сетчатка практически полнос-

тью утрачена? ДJ'1Я них учеНhlе rлаз-

Horo центра, работающеrо при уни-
верситете Дюка (штат Северная Ка-

ролина), осваивают операции по
вживлению электронной сетчатки.

Под кожу имплантируются специа-
льные электроды, которые, будучи
соединены с нервами, передают изоб-

ражение в мозr. Слепой видит карти-
ну, состоящую из отдельных светя-

щихся точек, очень похожую на де-

монстрационное табло, что устанав-

JШвают на стадионах, вокзалах и в

аэропортах. Изображение на .табло»
опять-таки создают миниатюрные те-

лекамеры, укрепленные на очковой

оправе.

И наконец, ПOCJIеднее CJ'10BO науки
на сеrодняшний день

- попытка ме-

тодами современной микротехноло-
rии создать новые чувствительные

центры на поврежденной сетчатке.

Такими операциями занимаются сей-

час в Северной КарОJшне профессор
Рост Пропст И ero коллеrи. Совмест-
но со специалистами НАСА они соз-
дали первые образцы субэлектрон-
ной сетчатки, которая непосредствен-
но имплантируется в rлаз.

«Наши пациенты, конечно, никоr-

да не CMOryT любоваться полотнами

Рембрандта,- комментирует профе-
ссор.- Однако различать, rде дверь,
а rде окно, дорожныe знаки и вывески
они все-таки будут...»
Подобная методика может исполь-

зоваться и при создании систем тех-

ническоrо зрения Дi'1Я космических

роботов. А это сеrодня проблема про-
блем.

с. rриrОРЬЕВ,
Е. porOB,

спецкоры «ЮТ»

7
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СТАТЬ МАСТЕРОМ СПОРТА

по rребле можно и на лужайке
(см. фото) или даже не выходя

из комнаты, полаrает украинский
врач В.Пащенко. Достаточно ре-
rулярно заниматься на изобре-
тенном им тренажере. Ну а тем,

кому спортивные успехи безраз-
личны, тренажер поможет изле-

читься от заболеваний cepдeчHo-

сосудистой системы, леrких, мы-

шечной слабости... Словом, по-

зволит сохранить здоровье на

долrие rоды.

.ЗАrЛIНИТЕ» ПРЕ>КДЕ
ВНУТРЬ. Не секрет, что при рос-
пуске бревен на доски по ходу

работы выясняется, что данный

ствол лучше было бы сразу пус-
тить на дрова, столько в нем

трухлявости или сучков...
Но как узнать, какое бревно

rодное, а какое нет1 Во всем ми-

ре браковщики опираются лишь

на накопленны -ОПЫТ, то есть «на

rлаз» определяют достоинства и

недостатки. И лишь российские
специалисты из ВНИИдеревопе-

реработки доrадались призвать

на помощь сопромат.

t ( 1) (1

8
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Контролируемое бревно кла-

дут концами на две опоры и на-

rружают по центру. Под дейст-
вием rруза ствол хоть HeMHoro,

но проrибается. И этот проrиб
фиксируется аппаратурой. Зная
толщину бревна и вес rруэа,
можно с достаточной точно-

стью определить по величине

проrиба, насколько крепка ero

сердцевина. А повернув бревно
на опорах несколько раз BOKpyr

оси, можно выбрать наилучшее

сечение, которое даст при рас-
пилке наименьшее количество

брака.
Как показали испытания, такой

способ позволяет на 15-20%
повысить 8ЫХОД досок nepBoro

сорта.

rЕолоrи ПРИШЛИ НА СВАЛ-

КУ и обнаружили там немало

любопытноrо. Как оказалось, на-

селение планеты производит та-

кое количество бытовых отхо-

дов, что они приобрели характер
и масштабы промышленных ме-

сторождений. Ведь средняя
свалка ныне занимает сотни reK-

таров, имеет мощность пласта

до 50 м и содержит orpoMHoe

количество веществ, серьезно

влияющих на их круrооборот в

биосфере.
Только изучение свалок Под-

московья, проведенное rеоло-

rами О.Минко и А.Лифшицем,
показало, что там концентрация

уrлерода, азота, а также таких

тяжелых металлов, как цинк,

свинец, медь, в десятки, а то и в

сотни раз больше, чем в приро-

де.

Так что, полаrают rеолоrи, ес-

ли мы не хотим в скором буду-
щем поrибнуть из-за отравления

отбросами цивилизации, придет-

ся всерьез задуматься о вторич-

ном их использовании. Словом,

пришло время рассматривать
свалки как источники полезных



ископаемых, которые позволят

сэкономить природные запасы

планеты.

.СВЕТ ШТУКА rИ&КАSI.-

считает московский изобрета-
тель Серrей Сереrин.- Только
нужно научиться им управлять)).

Кажется, ему это удалось. Изоб-

ретенный Сереrиным новый ис-

точник света, представляющий
собой тонкий npolloA, покрытый

электролюминесцентным соста-

вом и окруженный прозрачной

полимерной оболочкой. rибкая

металлопластиковая нить светит-

ся белым, красным светом под

воздействием электрическоrо
тока от сети или батарейки

.rибкий свет», как назвал ав-

тор свою конструкцию, способен

заменить нынешние неоновые

светильники. А поскольку ero

конструкция и дешевле и ком-

пактнее, применение может най-

ти самое широкое. От световой

рекламы на стенах домов до,

скажем, световой вышивки на-

звания фирмы на форменной

одежде сотрудников.

у ЗАПАСНЫХ ТОЖЕ ЕСТЬ

ШАНС. Йоrан Кнапп, руководи-
тель проекта «rонки для России»

(подробности см. в «ЮТ» N2 5 за

1994 r.), уже отобрал из троих

претендентов OCHoBHoro канди-

дата для участия в чемпионате

 prна aBToroHKax в классе

« ормула-Юниор)). Им стал

Серrей Леонов, который прохо-
дит в rермании курс подrотовки

к первым стартам.

Еще rосподин Кнапп убедился,
что московские rонщики превос-

ходят по классу своих белорус-
ских коллеr, которых он тоже ro-

товил к соревнованиям. И не иск-

лючен вариант, что их место в

rOHKax займут оставшиеся за

бортом претенденты Илья Ако-

пов и Дмитрий Абросимов.

 I( ( l l
(

LJI LtLJCJ
коrДА ТА&АК НА ПОЛЬЗУ.

Эффективное средство борьбы с

колорадским жуком нашли спе-

циалисты Ставрополья. Они об-
наружили, что эти насекомые пи-

тают пристрастие к душистому

'табаку. Ради Hero жучки оставля-

ют в покое томаты, баклажаны,
перец, даже картофель. Однако
лакомство оборачивается для

них смертельным ядом. Прист-
растие к табаку делает их cBoero

рода наркоманами. А в резуль-
тате личинки, ослабленные не-

померным потреблением нико-

тина, поrибают при первых же

заморозках, не требуя вмеша-

тельства столь вредной для эко-

лоrии химии.

( \ "

)

ЧТО ЖЕ НЕ ЛЮ&IТ КРЫСЫ'

Оказывается, ультразвук. В отли-

чие от людей они прекрасно ero

различают, а услышав, спешат

убежать как можно дальше.

Использовав эту особенность

rрызунов, специалисты oAHoro
из КБ Владимирской области

создали прибор для охраны от

крыс и мышей производствен-
ных и складских помещений
Весом Bcero 800 r, он способен

разоrнать «непрошеных rостей))

с площади до 50 кв. м. Работает

прибор от обычной сети пере-

MeHHoro тока и аБСОJlЮТНО без-

вреден для человека и домаш-

них животных.

ПЛАЩ-НЕВИДИМКА пошит

сотрудниками НПО «Специаль-
ная защита)) из Санкт-Петербур-
ra. Внешним видом он напомина-

ет обычную плащ-палатку, кото-

рой экипированы военные. Од-
нако ткань, из которой он

сшит,- особая. Она практически
полностью поrлощает инфра-
красные лучи. И человек в этом

плаще становится «невидимым))

для любых приборов ночноrо ви-

дения.

9
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РМЫ « »
И дРуrИЕ САМОЛЕТЫ, СПРОЕКТИРО-
ВАННЫЕ СПЕЦИАЛИСТАМИ ВСЕМИРНО

ИЗВЕстноrо ОКБ

3арубеЖНhlе J:орреспонденты, су-
меВlllИе сфотоrpафировать самолет,

ПОДНЯВlllИйся над палубой авианосца

.Адмирал Нахимоs», окрестили ero

.чудом .Естественно, чудом техники.

Однако reнера.,-Iьный конструктор
ОКБ имени п. о. CyXOI'O И руководи-

тель проекта МихаИi"I Петрович Симо-
нов считает, что никакоro ЧУТJi1 нет.
.Оса. (так еще называют эту маlllИ-

ну) - очередной серийНhlЙ фронто-
вой бомбардировщик Су-34. Предназ-
начен он Д;IЯ отражения нападений
на территорию России и должен за-

,..,

tO

менить в боевом строю летающие уже
почти два деСJlтидетия Су-24 и

Су-24 М.
Ддя ИСПО.;'1Нения ро.iIИ у самолета

есть все возможности. И I'лавная -

практически неоrpаниченная Aa.iIЪ-
ность пол:ета. Он способен одолеть

одним махом до 4 тыс. км. А ес.;'1И

учесть, что снабжен подвесными 00-

Модель зкранолета С-90-200. Сама
машина пока существует только на бу-
Mare, но интерес к ней специалистов и

транспортников оrромный.

\



ками и имеет систему дозаправки,
то может облететь без посадки хоть

весь земной шар.

Помоrает экипажу в выполнении

такой задачи самое современное на-

виrационное оборудование. Оно выве-
дет самолет в заданный район, не-

взираll на поrОДНhlе условия, с точ-
ностью до нескольких метров. Маши-
на оснащена вдобавок системой ак-
тивной безопасности или, как еще
иноrда ее называют, искусственным
интеллектом. Кибернетический ум
позволяет самолету выполнять фиry-
ры высшеrо пилотажа на максима-
льной скорости (1400 км/ч) и мини-

ма.i1ЬНОЙ высоте, точно слеДУll релье-

фу местности. Бортовой компьютер
не то1Ько автоматически держит

высоту, но и помоrает оператору

эффективно управ;'1ЯТЬ бортовым ору-
жием. А оно состоит из самонаво-

--

дящихся и корректируемых ракет и

бомб. и нанести удар можно уже за

250 км до цели, не входя в зону ак-

тивноrо зенитноrо противодействия
противника.
Но все-таки rлавную «изюминку 

проекта reнера.iIЬНЫЙ конструктор ви-

дит не в этом. С явной rордостью он

рассказывает об оборудовании каби-

ны и условиях работы экипажа.

Два человека - пилот и штурман-

оператор
- сидят в ней не как преж-

де, c"'IOBHO велосипедисты в тандеме,

а рядом. Да еще и остается место,

чтобы они моrли поразмяться в про-

ходе между сиденьями. Впервые

команда корабля обеспечивается в

полете по.i1ноценными бытовыми ус-

СДЕЛАНО В РОССИИ

ловиями - В кабине нашлось место

для... туалета.

Впрочем, забота о человеке, ero

безопасности и удобствах для фирмы
не внове. Еще на штурмовике Су-25
конструкторы примеНIL брониро-
ванную кабину пилоrfов. Она потом

использовалась и на Су-З4. Броня
толщиной в 17 мм защищает экипаж

не только от пуль и осколков, но

даже от зенитных снарядов.

И все-таки, несмотря на очевидную

удачу в создании новой боевой маши-
ны, cyxoBцы видят свое будущее не

только в конструировании военных

самолетов. У них свои планы кон-

версии.

Скажем, совсем недавно был рас-
секречен сверхзвуковой бомбардиров-
щик-ракетоноситель т-100, способ-
ный развивать скорость до 3 ты-

сяч км/ч. В свое время было пост-

"

Леrкий мноrоцелевой самолет с-во. Как
видите, он имеет необычную компонов-

ку
-

у Hero три фюзеляжа. BcnoMora-
тельные служат для размещения двиrа-
тельных установок (двух ТВД-1500 с

суммарной мощностью 3 тыс. л.с.), ос-
новных тележек шасси и несут на себе
кили.

роено три такие машины. Одна из

них для статических прочностных

испытаний, еще две - JЩЯ летных.

Самолет выдержал все испытания но

в серию не пошел. ВЫПО.;'1нив 12 поле-

тов, Т-100 попал: под Советско-аме-

риканское соr.;lашение о сокращении

стратеrических вооружений.
Так что же - пропадать хорошим

tt
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Новый сверхзвуковой бомбардировщик Су-34. Цифрами обозначены некоторые
наиболее значимые конструктивные элементы: 1 - радиопрозрачный обтекатель ра-
дара с острыми кромками; 2 - авиационная пушка, вынесенная вперед, к основанию

переднеrо оперения; 3 - переднее rоризонтальное оперение; 4 - выдвижной КОН-

тейнер тормозноrо парашюта; 5 - бронированная двухместная кабина; 6 - выд-

вижная штанrа топливоприемника для дозаправки в воздухе.
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конструкторским идеям? И базовую
схему ПОЛОЖИ.;IИ в основу 50-местно-

ro сверхзвуковоrо пассажирскоrо са-

молета бизнес-к.iIасса Су-50. Он смо-

жет перевозить пассажиров со ско-

ростью 2-3 М на дальность до 9 ты-

сяч км. К их проекту ПРОЯВИ"lИ

интерес западные де"Iовые круrи, и

ведутся переrоворы о совместном

производстве.
А в ОКБ тем временем трудятся

над созданием еще одноrо сверх-

звуковоrо пассажирскоrо самолета -

С-51. Он сможет брать на борт до

70 человек. Это будут не только боrа-
тые бизнесмены, но и простые пас-

сажиры. Цена билетов обещает быть

практически такой же, к,:к И на обыч-
ном саМО"lете.

С-51 проектируется с учетом но-

вейших теХНО,,10rий и материалов,

что даст возможность снизить взлет-

ный вес до 90,7 т. Так что он вполне

способен садиться на современных

пассажирских аэродромах. Конст-

рукторы стараются свести до мини-

мума и проб"lему звуковоrо удара.
Ведь именно он, нарушая покой жи-

телей, стал r"laBHbIM препятствием
ДJ1Я широкоrо внедрения сверхзвуко-
вой пассажирской авиации. Звуковой
«хлопок» у самолета будет куда
меньше, чем у Ту-144 или анrло-

французскоrо «Конкорда».

Для этоrо конструкторы разрабо-
та,,1И ffilaHep специ lЪНОЙ«противо-
шумной» reометрии, а также исполь-

30Ва.,1И двиrате,,1И пермскоrо завода с

шумопоrлощающими соплами. И на-

конец, на крыле установили проти-

вовоздушные вихревые щитки, раз-

работанные суховцами совместно с

учеными ЦАrи имени Н. Е. .жу-
KOBCKoro.

Еще одна новинка - "lеrкий мно-

rоцелевой самолет С-80. Он будет вы-

пускаться в неСКО"lЬКИХ вариантах
-

rpузопассажирском, «скорой помо-

щи», рыбопоисковоrо, naТPY"IbHO-
спасательноrо и некоторых друrих.
Обеспечивает такую универсальность
ero способность садиться на корот-
ких (Bcero 350-400 м) взлетно-

посадочных полосах. А высокая ав-

тономность позволяет эксплуатиро-
вать самолет даже там, rде нет 06-

С.i1'jживающеrо персонала и оборудо-
вания.

А вот и совсем необычная разра-
ботка фирмы - экранолет С-90-200.

Маurnина предназначена  lЯперевоз-

ки пассажиров и rpузов на малых

высотах со скоростью порядка
470 км/ч. В зависимости от модифи-
кации экранолет сможет брать на

борт от 21О до 400 человек и перево-

зить их на расстояние до 2500.

Взлетно-посадочной полосой  LЯта-
Koro транспортноrо средства пос,,1'j-
жит акватория морей, водохрани-
J1ИЩ, озер и рек.
Как видите, несмотря на нынешние

тяжелые экономические условия, в

нашей стране все-таки сохрани.i1ИСЬ

умные rоловы и умелые руки, спо-

собные выпускать технику высочай-
шеrо класса. И это отрадно.

В. ЛОБОВ,
инженер

дороrИЕ ЧИТАТЕЛИ!

Еспи ВЫ имеете ВОЗМОЖНОСТЬ приезжать за журнапом В ре-

дакцию, ТО можете подписаТЬСJl на Hero ПО пьrотной катапож-

ной цене, 06ЪJlвпенной на вторую поповину 1994 roAa..

Подписку спедует офОрМИТЬ В редакции ПО адресу: 115015,

Москва, yn. НоводмитровскаJl, 5а, 10-й этаж. Справки по Tene-

фону: 185-44-80.
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НЕУЖЕЛИ
МЫ ЭТО УВИДИМ?

Давно высказывались предполож.е-

ния, что KoMeты MOryT в силу раз-

НhIX причин разрушаться и падать на

пл:анеты. С одной из таких катастроф
связывают резкое вымирание дино-

завров на 3ем,lе. А цепочки кра-

теров на спутниках Юпитера Кал-
листо и fанимеде, обнаруженные
при фотоrpафировании с космичес-

ких аппаратов «Вояджер-l» и «Вояд-

жер-2», наводят на МЫС.,1Ь., что подоб-
НhIe явления дело «почти обычное».
Вот только надежД увидеть своими

rлаЗ8МИ, как падают кометы на какое-

либо космическое тело, пожалуй, не

было никаких: слишком мала вероят-

ность TaKoro события. Не было до
последнеrо времени. И вот сеrодня

астрономы всех стран затаив дыхание

ждут середины июля. Что же они на-

деются увидеть?

t4

Кометный патруль обсерваТОРl1И на

rope Паломар (Южная Калифорния)
25 марта 1993 roдa просматривал
на стереомикроскопе фотопластинки,
ОТСНЯТhlе накануне на 46-сантимет-

ровой камере Шмидта. В окрестнос-
тях Юпитера было обнаружено сла-

бое размыое пятныкоo приблизите-
льно 14-й звездной величины. Это от-

крытие было подтверждено Джейм,
сом В. Скотти на те.l1:ескопе ДЛЯ обзо-

ра космоса обсерватории Кит Пик в

Аризоне. Бодее Toro, хорошее разре-
шение современной техники позволи-

ло установить, что это комета, ядро

которой состоит по крайней мере из

Часть Юпитера во всей красе. видны

облака, вихри, ЦИIUIОНЫ, таинственное
Красное ПJlтно... А на их фоне - два

спутника планеты



8 фраrментов, ВЫТЯНУТЫХ вдоль ее ор-

биты. Это позволило дать им назва-

ние .KoMeTHoro поезда». ВОТ ЭТОТ-ТО

.поезд» и несется на .полном ХОДУ.

прямо на Юпитер!
Спустя HeCK 1ЪKOмесяцев прямо

на rлазах у наблюдателей число

фраrментов возросло до 21. Расчеты

показывают, что к моменту столкно-

вения с Юпитером .поезД» будет
растянут почти на 20 yrловых минут
(больше П 'Iовинывидимоrо диамет-

ра Луны) или на 4,907 миллиона

километров. Как показал дета.,1ЪНЫЙ

ана.,'lИз, скорее вcero эта комета с са-
Moro нача.,1:а была не «снежным ко-

мом», а, по образному выражению
У. Венза, «корзиной с яйцами». При
взаимодействии с Юпитером ОНИ

просто перестроились в неско,,1ЪКО

«куч», которые остаются постоян-

ными под действием сил тяroтения.

Это подтверждается исследованиями,

проводимыии с помощью космичес-

Koro телескопа; по крайней мере,
для 11 самых ярких фраrментов

удается показать мноrоядровую при-

роду.

Удивительно и ТО, что не было за-

фиксировано детектируемоrо при-

сутствия rазов. Конечно, при темпе-

ратурах вб,,'lИЗИ Юпитера даже в

.космическую пустоту» испариться не

с,,'lИшком просто. Да и чувствите.iTh-

ПО СЛЕДАМ СЕНСАЦИЙ
ности приборов моrло не хватить.

Косвенным признаком на.,1:Ичия

rаза BOKpyr кометных ядер можно

считать изменение блеска наиболее
ярких фраrментов. Причем одни ста-

новятся ярче, а дрyrие слабеют.
Все это поrpужено в достаточно

с,,'Iожную по строению пылевую обо-

лочку. Ma.,'IO Toro, что каЖДЫЙ фраr-
мент окружает своя оболочка, суще-

ствуют еще и общее для всех пыле-

вое облако и .прекраснblЙ. пылевой

хвост. А между отде,,1ЪНЫМИ фраrмен-
тами что-то вроде «СВЯЗОD из облом-

ков размерами от 5 см до нескольких

десятков метров.
Удалось ВhlЯснить, что составные

части имеют разные размеры: rолов-

ная образована микронными части-

цами, б 'Iее крупные окружают от-

деJ1Ъные фраrменты, а частицы «хвос-

та» по своим размерам сравнимы с

д,1:Иной излучения в оптическом диа-
пазоне. Причем, как ожидается, вза-

имодействие с передней частью пыле-

вoro облака будет д,1:ИТЬСЯ вcero не-

делю, а вот с . тoм.затянется на

месяцы.

Комета распалась на части (вверху).

А так 8blrJUIДJITee фраrмeнты с КОСМИ-
ческоro телескопа .Хаббл. (8IIИЗУ).

....
.
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Оценки размеров твердых тел,
полученные опять-таки с космичес-

Koro телескопа, дают 2-4 км на

самые яркие и не менее 500 м - на

слабейшие. Забавно, что почти по;II'О-

да ученые не моrли соrласовать эти

данные и предполаrаемый первона-
чальный размер кометы, который по-

лучался не более 5 км. Только допу-

щение о фраrментарном строении
ее ядра еще до «ра JВ3.lla» позволило

спасти ПОJlожение, увели'чив размер
ее ядра до 1 О км.

ВПОJIне возможно, что комета раз-

рушилась из-за ПрИJ1Ивноrо взаимо-

действия с Юпитером ВО время мак-

симальноrо сб.;1Ижения с ним 8 июля

1992 rода, коrда комета ПОДОlll.ilа к не-

му на расстояние в 1,53 радиуса само-

ro Юпитера от ero центра  lИна

расстояние около 90 тыс. км от верх-

ней rpаницы облачноrо слоя. Ведь
именно из-за этоrо была разрушена
вБJ1ИЗИ СОJ1нца комета Веста в

1976 roдy и в 1986-м вБJ1ИЗИ Юпитера
комета Врукса-2. Правда, corJlacHo

очень приб';1Изительным оценкам воз-

раст Ko eTЫможет быть порядка

двадцати лет и она уже успела около

десяти раз обернуться BOKpyr Юпи-

тера. Ведь в ОТJ1Ичие от мноrих эта

комета выбрала своим центральным

телом именно эту планету.

В Д 1Ьнейточке своей орбиты ко-

мета УД lяетсяот Юпитера на 0,33
астрономической единицы, то есть

почти на 50 млн. км. На таком рас-

стоянии Солнце «слеrкa подправи-

ло. в очередной раз кометную орби-
ту, и теперь ее траектория пересе-

чет атмосферу Юпитера приблизи-
тельно на 44-м rpaдyce южной широ-

ты и около 67-ro rpaдyca от полу-

ночной линии, то есть уже на утрен-

ней стороне планеты. Из-за быстроrо
вращения Юпитера (полный оборот
BOKpyr своей оси он совершает за 9 ч

52 мин) уже через 20-40 мин эта

точка появится на неосвещенном

лимбе планеты, а еще через 17 пересе-
чет терминатор и потонет в свете юпи-

терианскоrо дня. Уrол, под которым
части кометы войдут в атмосферу,
оценивается в 45 rpaдycoB. Скорость,
с которой осколки будут «врезать-
ся» в ffi aHeтy на верхней rранице

16

облаков, составит 60 км/С По не-

сколько неточным расчетам (с ошиб-
кой около 2,5 часа) события должны
начаться 16 июля 1994 roAa около

19 часов по rринвичу, а закончатся

22 ИЮJ1Я около 8 часов Toro же вре-

мени.

Так что же произойдет после тако-

ro столкновения? Расчеты раЗРУIllе-

ния кометных осколков в атмосфере
Юпитера проводи.iIИСЬ мноrими серь-

езными космическими лаборатория-
ми разных стран. Конечно, все они

имеют очень большую неопределен-
ность, так как нет точных данных, из

KaKoro матеРИ lасостоит комета, ка-

кие физические процессы в атмосфе-

ре Юпитера окажутся опредеJ1ЯЮЩИ-
ми при разрушении фраrментов, ка-

ковы будут основные механизмы пре-

образования энерrии... Но в целом

картина выстраивается примерно С-lе-

дующая. Если предположить, что па-

дать будет rлыба очень rpязноrо льда

размером около двух километров, то

уже на rлубине 100 км от верхней rpa-
ницы облаков аэродинамические си-

лы начнут сдаВ.;1Ивать и БУКВ ThНО
раздирать осколок на части. Через 5

секунд (на rлубине 200 км) все будет
кончено, а кинетическая энерrия ос-

колка, оцениваемая приблизительно
в 1028 эрr (это ЭКВИВ3.11ентно взрыву

200000 MeraTOHH тринитротолуола),
пойдет на HarpeB окружающеrо rаза

приБJ1Изительно до 30 0000 К. Образу-
ется, как и при ядерном взрыве,

оrненн йшар, только rораздо БОJ1Ь-

ших размеров. Правда, на высоте

100 км над облаками ero не будет
заметно из-за слишком разреженной
атмосферы. Этот шар начнет быстро
раСIlIИрЯТЬСЯ и всплывать вверх.
Очень быстро ero радиус достиrнет

1000 км, а затем из-за остывания

вновь уменьшится до 300. Одновре-
менно с этим шар начнет всплывать

вверх и к моменту достижения мак-

симал нurоразмера поднимется на

2000-3000 км от точки образования.
В это же время меньше чем за

2 минуты в атмосфере Юпитера
сформируется ударная BOJ1Ha, а яр-
кость оrпенноrо шара превысит яр-
кость освещенной стороны Юпитера
в 4   идаже 25 раз Часть KOMeTHoro



матеРИ8.i1:а будет .просто выброшена
вверх. Очень быстро шар начнет осты-

вать и сожмется почти до начальноrо

размера, а ero температура понизит-

ся до 2000-40000 К. То есть он бу-
дет HeMHoro краснее солнца и даст

столько же света, сколько вся осве-

щенная поверхность Юпитера. Жа.ilЬ

только, что ero видимый размер не

превысит уrловую секунду и ни в

какой любите.iIЪСКИЙ телескоп не бу-
дет заметен. К тому же подав.iIЯЮ-

щая часть излучения из-за взаимо-

действия с кометной ПЫ.ilЬЮ придется

на ближнюю инфракрасную область.
Однако предпо.ааrается, что от таких

rиrантских вспышек будут видны си-

льные блики на rалилеевых лунах

Юпитера.
БОJThШОЙ интерес вызывает удар-

ная BOJ1:Ha, возникающая при движе-

нии кометных осколков в атмосфере.
По ее форме мы сможем узнать о

скрытых под облаками дет8.i'1ЯХ rазо-

Boro тела ПJ1:анеты.

Вещество, вынесенное orHeHHblM

шаром, пусть даже ионизованное и

<<разваленное» на отдеJThные фраr-
менты, наконец даст информацию о

химическом составе подоблачной
юпитерианской атмосферы. А со вре-

менем, сконденсировавшись и образо-
вав стратосФерные облака, поможет

изучить там ЦИРКУJ'1ЯЦИЮ. Медленно
оседающая пыль, В02МОЖНО, образует
тончайшее «покрывало», которое так-

же выявит атмосферные потоки.

Кроме Toro, хотя это маловероятно,
возможно разрушение существующе-
ro юпитерианскоrо кольца и образо-
вание HOBoro лет через 10. Более Toro,

почти сразу после такой катастрофы
ожидаются изменения в облачном

покрове, заметные с ЗеNL даже в

"'IIOбите.;'IЬCКИЙ телескоп: MOryT поя-

виться новые красные пятна, эквато-

РИ8.iThная зона должна стать аном8.i1:Ъ-

но яркой и MHoroe друrое.

Достаточно заметным должно

стать и взаимодействие частиц с юпи-

терианским маrнитным полем. Так

как пылевые частицы с БО.;ThШОЙ охо-

той будут осаждать на своей поверх-
ности ионы манrитосферы, то долж-

НhI возникнуть на '1юдаемыeизмене-
ния в плазменном торе по орбите Ио.

2 «Юный техник» N2 7

Радиояркость планеты в 15-30 мrц
заметно изменится. И в течение не-

скольких J1:eT будет доступна д,i'1Я на-

блюдения радиолюбителей.
Возникает вопрос: неуже,;'1И такое

фантастическое событие мы сможем

изучать только наземными средст-
вами? Конечно же, нет. Сейчас прак-
тически все исследовате.;'IЬCкие спут-
ники на околоземной орбите нацеле-

ны на это событие. Космический те-

лескоп, два «ЭКСn,10рера», ведущие
наБJ1:юдения в УJThтрафиолетовом диа-

пазоне, «У.;'1Исс», оснащенный прек-

расным радиотеJ1:ескопом... Это толь-

ко ОКОJ1:0земные спутники. Подrотов-

лена проrрамма Д;'1Я «Вояджера-l»,
«rалилея» и «Клементины».

Достаточно удачно будет видно
это событие с уходящих из СОJ1:неч-

ной системы «Вояджеров», ведь их

взrJ'1ЯД может быть обращен на

ночную сторону Юпитера. Правда,
расстояние до Hero, оцениваемое д,'1Я

«Вояджера-2» в 52 а. е., а д,;'1Я «Вояд-
жера-l» в 41 а. е., вряд J ПОЗВОJ'1ИТ

«деТCLThНО» рассмотреть происходя-
щее.

Более удачно все СКilадывается

д.ая станции «r8.i'1Илей». К концу ию-

ня она закончит сбор данных по

ас:rероиду Ида и снова J'1Яжет на курс
к Юпитеру. С ее борта будет прекрас-
но виден темный лимб планеты, у нее

прекрасная оптическая камера... Но...

скорость передачи информации все-
ro 1О бит/с (у «Вояджеров» -

200 бит/с). Поэтому придется дол-
ro J"IOMaTb rолову, как объединить
возможности всех космических аппа-

ратов.
Это Bcero лишь краткий обзор

Toro, чеrо с замиранием сердца ждут
мноrие астрономы, и не тодько они

одни.

Обзор материалов зарубежной
прессы, любезно предоставленных

J'лавным редактором журнала
AмecKoro JnoбитеJfЬекоro

астрономичеекoro общества

(штат Айова, США)
мистером Сэмом ВОРМЛЕЕМ,

провела Н. КУЛАКОВА
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rоритм»

...ВОТ И выIЕлл
ЧЕЛОВЕЧЕК!

-.т...,

в мае этоro roдa в Москве прошла Международная выставка

телекиновидеoreхники. На ней поБЫвaJI наш специальный
корреспондент с. Олеroв, KOТOPOro заинтересовала деятель-
ность компьютернoro «живописца».

Начали мы с 1'01'0, что ПОПЫТ8J'IИСЬ

нарисовать рассвет. Оказа.,1ОСь, это

довольно просто. Стендист Руслан
Цатраев показал, как пользоваться

компьютерной «мыIью.,, вывал на

экран «Меню., а дальше .я. уже дей-
ствовал самостоятельно. Указал

стрелкой выбранный сюжет, нажал

кнопку
-

экран засветился неведо-
мыM светом. Еще несколько манипу-
JUlЦИЙ, и полоска roризонта стала

разrораться все сильнее, предвещая
скорый восход солнца.

Критически оrлядев свое творение,
я решил, что на небе не хватает обла-
ков. Просмотрел каталоr и выБР8J'1
деrкие кучевые. Новая манипуляция
с «мыпью) - на синтезированной
картинке появилась rp.ида оо.,'Шков.
Бы,;'IИ они, как и положено в пред-

рассветный час, окрашены в розовый
цвет лучами восходящеrо солнца. А

вот и оно, кстати, показалось из-за

rоризонта, высветив окружающий
дандшафт.
И все-таки в картине чеrо-то не

хватало. Но чеrо? Я придирчиво

осмотрел свое творение: деревья сто-

ят как надо, речка l1ротянудась сереб-
ристой лентой до caMoro roризонта,
rAe видне,;'IИСЬ синеватыe холмы...

Ara, вот в чем дело! Картинка бы.п:а

мертва. Сюда "бы свежее дуновение

ветерка!
- Так в чем ж.е дело?! - Цаrара-

ев взял «мыку) из моих рук, и...

по экрану пробеЖ8J'Iа леrкая рябь:
закаЧ8J'IИСЬ деревья, заиrp8J'Iа волна-

ми река, двинулись по небу облака.
А солнце все выше и выше стало под-
ниматься по небосклону.

Оставалось ,;'IИШЬ увеличить изоб-

ражение, умещавшееся пока на М8J'IОЙ

части экрана (так удобнее работать
с компьютерным «меню»). Уф, ка-

ж.ется, все!..

- А по-моему, вcero дишь нача-

.110,- скаЗ8J'1 Руслан.- Ведь мы с то-

бой воспользовались разве что пятью

процентами возможностей компью-

терной системы...

Действительно, как потом выясни-

дось, пейзаж мы вполне моrли нари-

совать не только земной, а, скажем,
лунны,' марсианский и,'IИ какой-'IИбо
иной. и TorAa не тодько небо обре-
ло бы соответствующие цвета, изме-

нился бы видимый размер солнечно-

ro диска, да и сама атмосфера CT8J'1a

бы более разреженной или, напротив,
более плотной. в соответствии с ней

преобрази,'1ась бы и сама картинка
-

rоризонт стал ближе или дальше, из-

за прозрачности cpeДhl притушеНhl и,

наоборот, более четко выделены дета-

ли. Да что там rоворить
- компью-

терная проrрамма учла бы даже rpa-
витацию. Ведь, к примеру, любой пры-

фото автора
и из архива
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С помощью компьютера можно моде-

лировать и крупные планы. Понятное

дело, ЭВМ проследит, чтобы мимика бы-
ла соответствующей изображаемому
моменту.

жок на Луне в шесть раз ДJ'IИннее и

выше земноrо.

Но это если бы на картинке появи-

J'IИСЬ живые персонажи.
Так вот следующим моим шаrом

в освоении компьютерной rрафики
стали попытки изобразить людей и

животных. Нача.аи мы, как и водит-

ся, со скелета. Правда, он был не

похож на тот, что доводилось ви-

деть в учебниках анатомии. Это бы.JI

скорее «скелет скелета». Но пропор-

ции фиryры, способность ее накло-

Руслан Цаrараев демонстрирует воз-

можности суперЭВМ, предназначеtlноА
для рисования. Несмотря на относитель-

но небольшие размеры, микропроцессор

TaKoro компьютера может соперничать

с самыми мощными электронными ма-

шинами.

няться, поворачиваться
- все бbIЛО

на месте.

Это было условное изображение
человека, приведенноrо к схеме AI'UI

удобства рисования, точнее - моде-

,,']ирования. Теперь оставалось не так

уж MHoro: повернуть с помощью все

той же «мышки» фиryру в нужном

ракурсе, придать ей необходимые
размеры и задать ритм движения. Ну
и, конечно, соответствующим обра-
зом одеть. Я выбр3J'1 костюм средне-

вeKoBoro рыцаря.
- А при желании Mor воссоз-

дать, скажем, робота из «Звездных
войн» или динозавра из «Зоопарка
юрскоrо периода»,- замети.,'1 Рус-
лан.

Вот, оказывается, откуда у режис-
серов этих фильмов столь фант1tо-
тические возможности?

- Да, именно с помощью такой

системы были осуществлены поста-

новки мноrих кинокартин,- подтвер-

дил мой собеседник.- Среди них и

такие известные, как «Терминатор-2.,
«Бездна»...
Маrия компьютера проявляется и в

друrом. Недавно швейцарские спе-

uиалисты продемонстрирова.,'IИ участ-
никам Международной конференции
по компьютерной ВИЗУ3J'IИзации

-

так окреСТИJ'IИ специа.,'IИСТЫ подобные
способности ЭВМ - семиминутный
фи.,'1ьм «MOHpe3JThCKoe рандеву..
Одной из rлавНbIХ ero reроинь

стала Мэри.,'1ин Монро - актриса,

ушедшая из жизни лет тридцать то-

му назад. Но вот она перед нами -

живая, рядом с друrими, еще живу-

щими reроями. ЭВМ воссозда.,'1а ее

оБJ'IИК и оживила по сохранившимся

изображениям.
- Видимо, недалеко время, Korдa

в фи.,'1ьмах будут иrpать полюбившие-
ся пуб.,'IИке aKTepJJI, несмотря на то,

что их давн" нет на свете,- заключил

нашу совместную экскурсию Руслан
Цаrараев.- Да, у живых актеров

появятся компьютерные двойники.
Они пойду,. за НИХ в oroНb и в воду,

будут совершать самые рискованные

трюки, которые сеrодня, рискуя жиз-

нью, выполняют профессиональные

каскадеры.



КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА

НЕБЕСньm РЕКИ

с орбиты метеОРОilОrическоro спут-
ника можно различить це.iIУIO сеть

рек, каждая Д.iIИНОЙ с Амазонку 1L..и

Миссисипи. Причем текут они не на

зеЬL"Iе, а над ее поверхностыо
-

на высоте неско.iIЪКИХ ки.,10Метров.

Что это - оптический обмаН? Иrpa

природы? Нет, о.казываетсJl, небесные

реки действите.,ThНО существуют. их

открыл Реджинз.,1ЬД НЫОЗiI - KilllIIa-

To.,'10r из Массачусетскоro теХНОiIОI"И-

ческоrо института.

Все началось с тoro, что приборы,
установленные на воздyшJIых шарах,

которые сотнями запус.каIOТ метеоро-

лоrи, зареrиСТРИРОВ3J"III ПОJlВ'-Ieвие

окиси yrлерода в неоБычомM Месте -

юrо-воеточном районе ИНДИЙскoro
океана, вблизи западных береroв Ав-
стра.,1Ии. Открытие озадачи:ва.,-.о. Будь
даже в самой Австра.iIИИ источник

yrapHoro rаза, ветры до.'-'жIIы БЫ/1И от-

нести ero в Тихий океан.

 HeT,этот rаз не abctpa.,-IИЙСКОro
происхождения,- заК.'-IIOЧИЛ исследо-

вател.ь.- Переместиться сюда он Mor

TO"ThKO из Африки, rAe незадо.;trO до
этоrо выrоре.,'IИ обширные n,loщaдR
,,"Ieca и саванны.... Но ес.i1И yraрный
rаз Mor пересечь Индийский океан,
не рассе.ившис ему ДОilжен БЬL"1 по-

мочь какой-то носите.iIь. Ero po,"IЬ

обычно BblnO,,"IllJleт испарившаяся В,-I8-

ra. orpoMныe массы ее путешеству-
ют над Землей примерно в 6 км над

поверхностью, чаще вcero переме-

щаясь от экватора к ПО'-IIOсам. Но

склоняются и на ВOCt'oIC, И на запад.

Ученые давно зн8.;'1И, что в,UI'a пе-

ремещаеТСJl по нижним c,,"10JIМ атмос-

феры широкими по.,"Iосами. Но Korдa
Ньюэл нанес на .карту все дaнllые,

полученные со спутников И 3ОЗДУШ-
Ных шаров, о.казалос что, кроме по-

"..ОС, существуют еще и реки. И нема-

лые - шириной до 200 и Д;'1ИНОЙ до
6 тыс. км. Некоторые из них, подоб-

НО зеlOlЫll, NIaдaur 1JPYr в дpyra,

иначе pac IOТCJIна дe.. тн.суще-
aBy&JТ они ReДо,по, 00'1'0II рассеи

-

ВПJТCJJ, превptщвwcЬ в обака, IIJIII

внпаlV'&JТ на эeмmo . 8Iдe АОИNL

Часто небесные ре.. 0II"I"8D'I" аюей

энеРПlей IIIТOPIIН . ypara.....

ПОЧНМУ AкyJIы НЕ 6OJIEIOТ

Био,"1or МaйL, Зас.,uв З8IUIТ поис-

ками 8Н'I'ВбиO'l1lIОВ в сзuыx неожи-

дaнных об.,1Вcnп. он уже нашеа их .

коже DtПJeЧВJRe CJ8I]IЬИ .

в бронхах КОРО'" А вот еще OAIIO

oткpытlle - H08IIii alD'llr.O'I1II об-

наружен им в же.iIY Iо,"IUЧeЙ аку-

."1Ы, иначе именуемой: сморскoii соба-

КОВ.

or .лаТИНСIoro назвави. аку....

сеК:УЗJ"1ОС aJtall'ПL"]()(> POДIL'"IOCЬ . наз-

вание автибиO'J'ИКa - ска.,1011111L по

своему  ЙCТlllllOон напоминает ши-

роко из аМIIИ"}I.iIIIН, Toi1ыo

еще СИilьнее.

3aCJ-.а8 рассказывает, wrro ero дав-

но интpиroII3J-.а aк:y"1Ыl  ОС.''1II1ЮС''I'Ь

и вевоспptПDlЧllВOCТЬ I иифеlO"'....
Кorда аку-.е де.,-.от операЦJlD, о сте-

РIL'1ЫIОСТИ MOJКIIO не беспОКOllТlJCJL

ИммуннaJI система аку-., особенно

сморской: соба..., мe7&JJY тем разJWТ8

дoвo,'1ЫIO с.,-.або. Значит, спасение

.жизни - в c 1IIIЫXсредствах

.аечеНИJl.

ека.,"1ОМИн, ох oкaз3J"1ось, присут-

ствует во всех aкy'1ЫlЫX "l'Кamп.. это

ДOBO'-IЬHO (j"10.жное соедв:нение. Од-
нако самое ииreресиое . нем -

крошeчвaJJ lIoileкy.iJa спермидина, ко-

тopыii несет по,"101JUnе.iIЬИNЙ З1"1ек.три-
ческии зарJJД. Микроб.., каК пpa8L"1о,

зарJlжены orpицa'lе.i1ЬНО. Эro и при-

ВОДИТ It тому, что, ОOДЧlllUUlСЬ CIL"'1811

3I-.ектрическoro ПРИТJUteIDUl, сперми-

дин, ycтpell.il8e'ICJI I бактерии и по.

реждает ее IU-.eтoчнyIO мембрану. В

итоre l8IICP06 rибнeт.
в -.аборатории Зас.,'"IaВa уже CИИ'I'e-

зирован ИOIНЙ аJn'llбиO'l'llК и испы-
тэн на крысах. По llllelllПD учеНoro,
ero MOJUlO в пеpвylO очередь рекомеН-

довать  "IьJIыI(СПИДом В раком, С

вирусами КОТОРЫХ ceroдmr IIIIIt8K не

удаетсJl боротьсJL

 t



t

i

т

I I

f I

..

Правда, большинство вaroнoв, которыми ныне раСПОJfаrают

российские жеJfезные дороm, по-прежнему все еще зеJfеные...

Да и тех не хватает. Так есть ли у нас шанс, как это довеJfОСЬ

крокодилу reHe с Чебурашкой, прокатитьс.я в новеньком, roлу-
бом, красном или даже беJfОМ вaroHe?.

ТАКАЯ ЖЕ, НО ЛУЧШЕ...

Меньше двух лет потребовалось
работникам Демиховекоrо машино-

строителъноrо завода, что располо-

жен вб.;'1ИЗИ подмосковноrо ropoдa
Орехова-Зуева, Д1UJ. выпуска отечест-

вeHныx российских электричек. Ведь
Риrа, rде раньше де.,'1а.iIИ электрич-

КИ, теперь, считай, заrpаница. Про-
дает она их втридороrа. И вот я еду в

новой, уже не зеленой, а красной
электричке вe1JY разrовор с машинис-

том Юрием Александровичем ПОIL"Iе-
виным.

- Чем новая электричка от-
личается от старой? - переспросил
мой собеседник.- Кабина побольше,

11

отопление по.iIучше... Есть и дрyrие
новшества. Вот, к примеру,- он ука-
за.,"I на большую красную кнопку на

пу,,'1Ьте управления.- Сторож, следя-

щий, чтобы мы с помощником в пути
не задреЫ8Jm. Спору нет - вещь нуж-

ная. Стоит, скажем, машинисту слеr-

ка расслабиться, кнопка тотчас отож-

мется, а значит, сразу же сработают
тормоза. Но очень уж утомительно
постоянно держать на ней руку всю

мноrочасовую смену. Спасибо раз-

работчикам, они ПРО1JYбл,ировали
кнопку еще и педа.,'1ЪЮ. Теперь
можно «бдить» попеременно - то ру-

н овая электричка Демиховскоrо завода

уже трудится на приrородных линиях.



кой, то ноrой. Все-таки разнообразие...
Но это, скажем, ме.,10ЧИ. Блаrодаря

старанию демиховских ваrонострои-
телей уда.,lОСЬ повысить эффектив-
ность предусмотренной на электро-
поездах системы рекуперации элект-

роэнерrии -- возврата электричест-
ва при торможении. В новой элект-

ричке эта система более совершенна,
позволяет экономить БОJ'1Ьше электро-

энерrии. Полезной оказалось и сис-
тема дуб.;'1ИРОвания между собой вaro-

нов. Если в одном из них выйдет
из строя, например, преобразоват '1Ь,
то блаrодаря подстраховке свет в нем
не поrаснет...
- Cil0BOM,-- подытожил ПОn'"Iе-

вин,- электричка получилась, поЖ8-

"!уй, понадежней, чем рижская.

Коrда мы уже подъезжа.,'1И к стан-

ции, я заметил на стене кабины фо-
тоrpафию неqбычно rолубой элект-

рички, похоже, зарубежноrо произ-
водства.
- А это что, ваша мечта? - пока-

за.,"I я на снимок.

- Подобные составы, думаю, у нас

появятся не раньше чем лет через

двадцать. Я уж на пенсии буду,-
взrрустнул мой собеседник...

УДОБСТВО И комфорт

Почти сто лет стоит на россий-
ской земле Тверской ваrонострои-
теJ'1ЬНЫЙ завод. Впервые двухэтажные

\

«

КУРЬЕР «ЮТ»
вaroНhl для переселенцев, ехавших

осваивать Дальний Восток, и mести-

осный ваroн-салон ДЛJI великокняже-

ской семьи, теn,'IYШКИ, товарняки,

полуваrоны и n''I8тформы д,'UI фрон-
тов первой и второй мировой войн,
двухъярусные n'"Iатформы д,п пере-
возки леrковых автомобилей, пас-

сажирские n'"Iацкартные и приrород-

НhIe вaroHbl, знаменитый экспресс

«Аврора»... Все это продукция Твер-
cKoro ваrоностроитеJ'1Ьноrо!
Ну а чем заняты на заводе сеrод-

ня? Об этом рассказа.,"Iа не совсем

обычная выставка, проходившая в

конце ап 'UI.Местом ее проведения
был выбран Ленинrpадский вокзал в

Москве. Сюда и прибыл из Твери
состав, сформированный из новень-

ких вarOHOB.

В качестве основной продукции

тверской завод сеrодн.я пред,"Iаrает

выпускать мяrкие купейные вaroНhl

Но какой смысл, скажете вы, Korдa
всю жизнь мы еЗДИJ'1И в немецких?

Вот что ответил на этот вопрос
заместитеJ'1Ь rлавноrо конструктора
АО «Тверской ваrоностроит Thный
завод» Владимир rеорrиевич Яуре.
- Да, раньше мы по.,"!учали вaro-

ны из rдр,- сказал он.- Но такой

cTpaНhl уже нет. А вarOH из фрr стоит

сеrодн.я 1 МIL'L'1Иард 200 МIL'L'1Ионов

рублей. Изrотовленный же на нашем

rолубые BarOHbl из Твери.

--".-.



Интерьер одноrо из

отсеков двухэтажно-
ro BarOHa. Как види-

те, тут довол ьно про-

сторно.

Лестница для подъ-

ема на второй этаж.

\
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Конечно, неплохо

прокатиться в таком

вот двухэтажном ва-

rOHe.

f\

l'

заводе аналоmчный российский обой-
дется вдвое дешев.;lе...

А по качеству, как выяснилось,

тверские BaroHbl не только не усту-

пают немецким (из rдр), но кое в

чем даже превосходят. К примеру,
наши конструкторы удачнее реllШИJ 

вопрос теплоизоляции. Балки жест-

кости вaroHHbIx стен находятся те-

перь не внутри, а снаружи, и тепло-

изоляцию удалось сделать сплошной,

так что пассажиры не будут мерз-

нуть. Немецкие конструкторы, оче-

видно, в первую очередь рассчиты-
вали на поrодныe условия средней

Европы, а отнюдь не на наши моро-
зы.

Весьма неплохо продумана в твер-
ском BarOHe и проблема безопасности.
Чаще Bcero источником пожара в по-

ездах соrласно статистике я& ется

электрощит. Так вот тут ero «сто-

рожит» автоматическая система по-

жаротушения. Кроме Toro, внутрен-
няя обшивка вaroHOB в отличие от

зарубежных выполнена из неrорю-



чих или трудноrорящих материа.,IОВ...

Подума.;IИ разработчики и о быто-
вых удобствах пассажиров. В новом

вaroHe предусмотрены приспособле-
ния, позволяющие пассажиру без

всякой акробатики взобраться на

верхнюю полку. А предохранитель-

ное оrраждение не позволит ему, да-

же сонному, сва.,IИться вниз. Имеют-

ся и шкафы для одежды, вмонтиро-

ванные в спинки диванов откидные

столики, подлокотники и даже... пе-

рина вместо традиционноrо матраса.
Как rоворится, пустячок, а приятно.
И уж совсем неожиданный сюр-

приз
- в новых вaroHax, оказывает-

ся, предусмотрены душевые...

rvlожно, оказывается, если поду-

мать, снизить и дефицит мест во вре-

мя сезона летних отпусков. С этой

целью некоторые из купе при необхо-
димости MoryT трансформироваться
из двухместных в четырех- и даже

шестиместные... Теснее, конечно, ста-

нет, но лучше все-таки ехать, чем си-

деть на вокза.,'Iе в ожидании билета.

ДВА ПРОТИВ одноrо...

Отметим отрадное явление. Оте-

чественные ваrоностроители в ре-

кордно короткие сроки успели нала-

дить выпуск BaroHoB, превосходящих

по некоторым параметрам зарубеж-
ные ана.,'IОrи. Ну а что сеrодня пред-

лаrает заrраница?
Оказа.,'IОСЬ, что на том же Ленин-

rрадском вокза.,'1е не столь давно мож-

но было увидеть и BaroH, представ-

ленный фирмой «Дойче' Ваrонбау
Актинreзельшафт»... Ero я, к сожа-

лению, не заста.,'I, но cMor побеседо-

вать с представителем фирмы.
- В России сеrодня нет двухэтаж-

ных вaroHoB,- сказала мне сотруд-
ница Урсула Бюрreр.- А мы такими

ваrонами занимаемся почти сорок
лет. Нашу продукцию знают не толь-

ко в rермании, но и в Польше, Румы-

нии. Чехии. И зто понятно - двух-
этажные BaroHbI HaMHoro вместите"Th-

нее обычных...

А вот кое-кому из наших потре-
бителей такой BaroH «не показа.,'IСЯ».

Один из моих КО.l1леr, например, пос-

ле демонстрации заявил: «Нет, нам он

не подойдет. Видишь, даже пороrи
входных дверей у lIero значительно

ниже платформы...»
Однако, считает фрау Бюрreр, та-

кое заявление весьма поспешно. Две-

ри, в конце концов, в соответствии

с требованиями заказчиков можно

переделать. А вот ехать пассажирам

в таких вaroHax очень удобно.
в доказательство фрау Бюрrер раз-

ложила передо мной множество фо-

тоrрафий самых разных интерьеров.

Поража.,'1а не только изысканность

дизайна, но и широта функциональ-
ных возможностей BaroHa. Часто ли

вам приходилось ездить в  риrород-
ном поезде, rAe есть и работает хотя

бы один тya.,'IeT? Здесь же их даже два

в каждом вaroHe, и оба, надо полаraть,

исправны. Имеется также и неболъ-

шое служебное помещение, rAe может

отдохнуть КОНТРО,,'1ер, работник мили-

цИИ И,/1И проводник... Прецусмотрен
специа.,'IЬНЫЙ отсек д,,'U1 тех, кто везет,

например, только .что купленный те-

левизор, ящик рассады или друryю

крупноrабаритную поклажу. Отведе-
но место д,,'IЯ ве.ilосипедов, детских
колясок. Сами же юные пассажиры,

которым хочется быть рядом с ма-

мой и, конечно же, возле окошка,

MO:ryT разместиться на откидном си-

денье.
- Двухэтажная компоновка от-

крывает orpoMHble возможности и д,,"1Я

поездов дальнеrо следования,- про-

должала фрау Бюрrер.- BaroHbl в

этом случае MOryT стать настоящи-

ми rостиницами на колесах. Не то.аь-

ко спа.,'IЬНNе места. но и ресторан.

видеобар, смотровую площадку, душ и

даже rара.ж. - все можно размес-

тить в ваrоие, имеющем два уровня...

«И коrда же появятся такие вaro-

ны на российских Aoporax? -

впра-
ве спросить вы. Не удержался от та-

Koro вопроса и я. И... не получил на

Hero четкоrо ответа.

Соответствующие предложения не-

мецкой стороны бbL'IИ напра&'1ены в

Министерств путей сообщения еще

roA назад. Там до сих пор мо.,'IЧат.

Анатолий КАЗАКО 

спец. корр.. «ЮТ»
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у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

ЖИВЫЕ rАЗОНОКОСИЛКИ

. Один хитроУМНЫЙ предпринима-
тель нз фрr подсчитал, что одна овца

может за сезон  подроВНJIТЬ.траву

на площади 1500 кв. м. Обзаведясь
стадом в 700 roлов, он стал сдавать

живoтных напрокат заинтересован-
ным лицам. Новый вид стриженых
raзонов пришелся МНОПlМ ПО душе.
0собе1ПlO часто овец нанимают ДJUI

«косьбы. травы по береraм вод0-

храНИJlИЩ, откуда берется вода ДJUI

питья. Закон запрещает пользоваться

в этих местах raзонокосилками н бен-

зиновыми моторами, дабы не заrpяз-
н.ять окружающую среду.

Ну а хитрый о...евладелец оказал-

ся в тройной Bblroдe. Ведь, кроме пла-

ты за прокат, он получает бесплат-

ный корм да еще доход от стрижки

овец.

ФУТБОЛ ПО-CfАРОАШЛИЙСКИ

Иrpaют в нero JIИПIЬ в маленьком

roродке Эшборне, и только раз в roДe

все население в этот день делится на

две команды - «верхнюю. и «ниж-

НЮЮ., что живут по разные стороны

..е....
8'-.

....... .'. .

. , ,

" .'1' .

. 
· .rn.  ' S
.
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I

16

протекающей здесь речки. Правила
очень просты - надо заmать в воро-
та противника МJlч, набитый пробко-
вой стружкой. Правда, ворота ОТСТОЯТ

ДРУ" от дpyra на._ три ми.ли! И потому

иrpa хоть и длится вcero до первоro
roла, ПОРОЮ зат.яrивaется до темноты.

А иrpoки, как с пол.я боя, возвраща-
ются домой в порваlПЮЙ одежде, с си-

н.яками и ссадинами.

ОТКУДА РОДОМ Д'АРТАНЬЯН?

Историкам давно не дает покоя

вопрос: кто послужил прототипами

repoeB знаменитой три.лоmи Алек-

сандра Дюма? на эту тему проведено
немало исследований вот результаты
последнеro из них.

за всю нсторию Франции здесь жи-

ло около полудюжины д'Артаньянов,

служивших верой и правдой корол.яМ
Людовикам. Больше дрyпtХ на роль

прототипа подходит человек, который

родился между 1611 и 1623 roдами в

racKoHcKOM селении Артань.ян. Звали

ero Шарль де Бец rpaф де Каcreль-

мор. Приехав в Daриж, он сменил фа-
МИJIИЮ на более знатную по своей ма-

тери и стал rpaфом д'Артаньяном.

rраф не только участвовал в воен-

ных баталиях, но и занимал при дво-

ре почетные доткности. Поrиб он в

1673 roдy при осаде Маастрихта, ro-

дом раньше успев получить звание

«полевоro маршала».
В поле зрения литераторов он по-

пал блаroдаря некоему rась.яну Кур-
11IJIЬ де Сандра - отставному воен-

ному, который остаток жизни посВJI-

'IИЛ публицистике. Он-то н опублико-
вал  Воспоминанияr-нa Д Артань.яна,
капитана-лейтенанта первой роты ко-



ролевских мушкетеров,  держаIIDIе
множество частных и секретных ве-

щей, которые произоШJIИ вправление
Людовика великоro». Сочинение по-
палось на rлаза Александру Дюма: он
и использовал ero в трилоrии. Впро-
чем, в работе Дюма TaIOКe пользовал-

ся «Пам.ятной запиской r-Ha rpaфа де
Ла Фер о некоторых событиях, слу-
чившихся во Франции в конце прав-
лени.я короля Людовика XIII и нача-
ле правления короля Людовика XIV.,
а TaIOКe произведени.ями ПJI.Редрера
«Политические и любовные интpиm
французскою двора», П.Скарона
«Траrикомические нoвeJIJIы. И дрynt-
ми источниками.

Друзья д'Артань.яна по трилоrии
тоже имели своих реальных прото-
1ИПОв. Атос - потомок боraтоro бур-
жуа, купившею двор.янский титул за

деньrи. Ero поJПIое им.я Арман де
Силлеr д'Атос д'Отвьель; Портос -
C Hвоенною чиновника-протестанта

и. де Порто; Арамис - сын квар-

тирмейстера мушкетерской роты Ан-
ри д'Арамиц.
Есть и расхождения с романом.

Реальный д'Артань.ян был женат,
имел детей. Ею потомки И по сей

день живут во Франции.

«КРАСНОЕ. БЫСТРЕЕ «СИНЕrо.

К такому парадоксальному выводу
ПРИIWIИ американские исследователи

Николас Хэмфри и rpэхэм Кибл,
сотруДlВtки лаборатории Кембридж-
скою университета, изучающие пове-

дение животных. Провели серию ост-

роумных экспериментов с обезьяна-
ми. ПОДОПhlтных ЖИВОТНЫХ помеща-
ли в кабину, rne по своему усмотре-
нию они моrли заменять цвет осве-

щения нажатием кнопки. Нажал

раз - заroрелся синий оroнь, снова
наж.ал - засветилась красная лам-

почка

При подведении итоroв выясllИ-
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ЛОСЬ, что обезьяны находились при
красном свете примерно в 1,5-2,2 ра-
за меньше времени, чем при синем.

Почему? Исследователи вьшвинули

rипотезу: при красном свете врем.я,
а точнее, ero субьективное воспри.я-
1Ие протекает быстрее, чем при синем,

И обезьянам только казалОСЬ, что они

нажимают кнопки примерно через

одинаковые промежутки.

Выводы ученых получили неожи-

данное npименение на праК1Ике. ro-

родские власти раСПОРJlДИJIИсь выкра-

СИТЬ красной краской внутренние
стенки телефоЮIЫX кабинок в надеж-

де, что клиенты будут теперь быстрее
заканчивать телефоЮlhlе переroво ЬL

в БУДНИ_. ТЕПЛЕЕ

Считает австралийский исследова-
тель Эдриан rOpnOH, занимаВUIИЙся

анализом rлоба.льной температуры
нашей rшанеты за последние полто-

ра деСЯ1ИЛе11Ul. Какова же причина
столь странною явлеНИJI? «Дело от-

НЮДЬ не в парниковом эффекте, как

MOryT предположить мноrие,- объ-
ясняет ropnou. - Просто в воскрес-

ные и npaздничllые дни не работают
мноntе промыш.1leпlьlеe предприятия.

А значит, от них не попадает ИЗJIИШ-

нее теПJIO в атмосферу....
Если учесть, что разница между

средней температурой в воскресенье

и, скажем, в среду составляет вcero-

нaвeero 0,02 фадуса, можно заклю-

чить, каким дотоuпIыM исследовате-

лем надо быть, чтобы заметить это

СНОВА НА СЕВЕР

Канадские исследователи Симон
ЛЭНllXауссер И Росс Уэйн, изучая ха-

рактер восстановлени.я лесов ПOCJIе

пожаров на северо-западе страны,

пришли к выводу, что на HeKorдa

выroревших пустошах вырастает

больший процент лиственIIыx деревь-

ев, чем хвойных. Ученые полаraют,

что причина тому см.яrчeние климата,

отмеченное за последнее десятиле-

тие. Повышение среднеюдовой тем-

пературы и позволяет лиственным ле-

сам вее да.льше продвиraться на се-

вер.
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ЛеrкИЙ, как бальза,
прозрачный,
как воздух...

э

новыи

пазы

u

евоиет

а с

е

те

э reJ
,  ,..

,
I1оемот В на ,СОК эроreля даже

подержав ero в рук вряд JIИ

поймете, ЧТО нем пеобычноrо пешие

он предстаВJI ет собой нечто роде куска

стекла только куд более Jferкoro. это

понятно: ведь аэрoreль на 96 о
о состоит

из воздуха, хот по прочности сравним с

леrенда НОЙ aJfЬЗОЙ, деревом из

браз х лесов, которое леrче

n бки.



«Это удивительное вещество. Я не

MOry назвать еще что-то, хоть отда-

ленно похожее на Hero.,- восхищен-

но rовоРИТ Дон Бронли, ученый из

университета Вашинrтона. занимаю-

щийся исследованием подобных ве-

ществ.

Однако не надо думать, что это

вещество такое уж новое. Аэроre.ли
бы./1И открыты еще в ЗО-е rоды нашеrо

столетия в Пацифик Ко.аледже (Ка-

лифорния) исследователем Стивеном

Кистлером, как одна из форм СИi1:И-
катов (кремнеземов). Обычно reли

представляют собой переплетения
твердых тел в жидкости. Это довол::ь-
но распространенный класс веществ.

Например, кислород, присутствую-
щий В обычном воздухе, тоже re.iTh
и соrласно некоторым данным от-

ветствен за то, что небо имеет при-
ВЫЧНhlй для нас rолубой цвет. Кист-

лер же сделал силиконовый reль,
или .желатин, который отличался

одной особенностью - он растворя"'1-

ся в воде, сохраняя в ней свою твер-

дую структуру. В реЗУJIЪтате в воде

образовывалось нечто вроде длинных

цепей длиной в несколько тысяч

aHrcтpeM, что лишь немноrим мень-

ше, чем длина волны видимоrо све-
та. И потому раствор казался rолу-
бым.

Следующий шаr был сделан уже
в 60-е rоды французом Дж.Тей е-
ром, экспериментировавIIIИМ с rелями

для paKeTHoro топлива. Он хотел

справиться с их помощью с вспени-
ванием керосина в баках ракеты
при вибрациях и болтанке. Иссле-
дования не очень помоrли ракетчи-

кам, OДlidKO послужили очередНhlМ

технол:оmческим шаrом: был разра-
ботан метод испо.,'IЪЗОвания силикат-

ных цепей в качестве сырья д,'1Я

получения аэроreлей. Позднее, уже в

начале 70-х rодов такие reли при-
менялись для обнаружения эффекта
Черенкова на субатомных частицах

и космических лучах.
В 1980 roдy Арлон Хант, физик

из Лоуренсовской физической лабо-
ратории в Беркли, упомянул об ис-

Пользовании аэроreлей в одной из

ядерных проrрамм исследований.
Еще rод спустя исследователи Берк-

ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ
ли СОЗД8J"IИ свой собственный вариант
аэроreJ'1Я и... разrлядели ero. «Дело
доходило порой до курьезов,- вспо-

минает Хант.- Получаемые кусочки
reля были столь прозрачны, что

становились невидимыми. И ты нахо-

дишь эти кусочки, ТО.,1Ъко коrда слы-

шишь хруст под ноrами. Ara. ro-

воришь сам себе, вот это и был

аэроrель....
Хант ПЫТ8J"IСЯ использовать столь

уникальную прозрачность матеРИ8J"Iа

дп:я остеК.аения окон. Тем бо.,'1ее
что reль к тому же плохо проводит

Telli'1o: достаточно lli'1астинки TOJ -

ной в дюйм, чтобы защитить руку
от ожоrа rазовой rорелкой. Впрочем,
это понятно, ведь это вещество, по

существу, состоит из воздуха, а воз-

дух, как известно. плохой провод-

ник Telli"Ia. Неясным БЫJIО друrое:
как делать аэроreли в промышлен-

ных масштабах? Кроме Toro, требо-
валось уве.;lИчить их долrовечность -

обычно reJ"Ib очень быстро разру-
шался под воздействием сил по-

вepxHocTHoro натяжения.

Имеются два пути решения этой

проблемы, раЗМЫIIL'1ЯЛ Хант. Соrлас-

но одному варианту продукт можно

по.,'1учатъ, создавая повышенное дав-
ление и высокую температуру (около
500 rpaДYCOB и 1880 фунтов на квад-

ратный дюйм). Но этот путь опасен.

В 1984 roдy автоклав фабрики авиа-

ционноrо стекла в Швеции, исполь-

зованный ДJ'1Я получения аэроreлей
таким способом, разнесло на кусочки.
Лишь по счастливой случайности
никто не пострадал.
Помня об этой неудаче, Хант

с коллеrами разработал друrой ва-

риант получения аэроreJ'1Я, исполь-

зуя в качестве сырья уrольный диок-
сид. Здесь можно было обойтись и

бо.,'1ее низкими температурами и дав-
лениями.

Дело пошло на лад, в 1985 roдy
Хант и ero друrа орrаНИЗОтL"IИ
компанию дая коммерческоrо про-
изводства аэроrелей Впрочем, пока

потребители не спешат исполь-

зовать экзотический материал. Но

Хант не теряет уверенности. «Аэро-
reль обязательно будет использовать-

ся в широкой практике,- rоворит
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он.- Это вопрос б,,'1Ижайшеrо буТJY-
щеro..

Уверенность Ханта зиждется на

неСКО,,"IЫ<ИХ замечательных свойствах

HOBoro материала.

Ес,,'1И зажать пластинку I'eJП меЖJlY

двумя листами cтeI<.i"Ia, оставив проме-

жуток порядка одноrо ДIOйма то по

своим теn''Iоизоляционным свойст-

вам окно превзойдет самые совер-

шенные нынешние конструкции.

Стекло из аэроreл.я: обладает луч-
шей теплозащитой, чем даже стена,

и в 40 раз прозрачнее обычноro
стекла.

Кроме Toro, аэроl'eJ'1Ь очень леrок.

Сотрудничающий с Левеморской на-

ЦИОН8J'1ЬНОЙ лабораторией имени Лоу-
ренса физхимик Лоуренс Хрубеш
в 1990 roцy сделал неско.,'1ЬКО новых

силикатннх аэроreлей, :кубический
сантиметр каждоrо из которых весит

вcero лишь 2: 10-4 r! отличный ма-

теРИ8J'I Д1UI авиационныx и косми-

ческих конструкций! И перечень воз-

можных применений аэроreля все

растет.

Поско.,'1ЬКУ некоторые виды аэро-
l'eJ'Iей неодинаково блокируют звук
по разным направлениям, моряки

по.,'Iаrают, что их можно будет ис-

по.,'IЬ30вать на подводных лодках в

устройствах сонаров. Они MOryт Быть
испо.,'Iь30ваны И В фотокамерах с

автофиксирующими устройствами,
работающими на У,,'1Ьтразвуке.

Аэроl'eJ'1И способны нести в своей

структуре разJIичныe вещества, вклю-

чая reрбициды. Это обстоятельство

натолкнуло американскоro студента

Самира rapтa на ориrинальную идею.
Он провел специaJIьныe исследования
и выянил, что reль - весьма эффек-
тивное средство против... тараканов.

Отраву помещают внутрь reля, и та-

раканы в такой упаковке ее с аIПIети-

том поедают. Ну а что потом - по-

нятно.

Словом, перспективы у HOВOro

материала открываются широ-

кие - от космоса до мелочей наше-

ro быта.

сокращеlпlый перевод с анrJlИЙСКОСО

С.СЛАВИНА

30

АНКЕТА «ЮТ»

Мой возраст до 12 .лет

12-14.иет

больше 14 .лет

я живу в юроде

. се.ве

Доходы в семье высокие

средние

низкие

я увлекаюсь

Журнал выписываю
_

лет

В этот раз JI выписал

журнал на

у меня есть собствеН-

lIыe зарабarки

мес.

да

нет

Окончив JIll{OJIy,

JI сoбиpaJocь . теXIIИIJМ

. IIIICТIIТJТ

поступить на службу
открыть свое дело

Не забудьте: анкета дает

вам право на участие в бес-

платной лотерее. Приложите
ее к карточке А, вырезанной

из этою же номера журнала,

и arпpaвьте В реД8IЩИlO не

позднее 20 aвrycтa сеro roдa.

на конверте сделайте помет-

ку «ют.
- ЛОТО., иначе :ваш

лотерейный биJJeт может быть
не допущен J( розыf'JJыlll.
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«ТОIIAЗ»
НУЖЕН ВСЕМ

«А не продаем ли мы последние

секреты?» - такая мысль невольно

возникает в r().;'1oвe, Korдa читаешь

сообщения о демонстрационных ис-

пытаниях в США нашей ядерной ус-
тановки «Топаз-2». Еще бо.аьше ук-
репляешься 8 этом мнении, узнав,

что американцы и возвращать ее не

собираются.
- А стоит .I1И ropeвaТb? - улыб-

нулся моим опасениям один из ее

разработчиков, ведущий конструктор

rосударственноrо предприятия «Кра-
сная Звезда» В. А. Матвеев.- Ведь
за нее заплачены хорошие денъrи.
Мы и «Топаз-l» продадим, коль най-

дется хороший покупатель.- Он кив-

нул на стоящий рядом демонстра-
ционный макет.- Да и что прикаже-

те делать? Похоже, сеrодня в нашей

стране подобные энерreтические ус...
тановки никому не нужны, финан
сирование работ сокращено до мини-

мума...
Так ДЛЯ чеrо же их создавать,

31

коль они малоперспективны? Но
оказывается, перспективы и у тoro, и

у друrоro «Топаза. есть. И задачи

перед ними постав"'1ены серьезные.

Космонавтика сеrодня решает

проб.аему освоения да.iIЪНИХ трасс

межпланетноrо пространства. А зна-

чит, надо обеспечить возможность

перевода космических объектов С од-

ной орбиты на друryю, перемещение

rpузов, дi'1итcJThных путешествий J(

иным планетам. Во всех CJ'1}'Чаях тре-

буется энерreтический модуль, 06.;13-

дающий знаЧИТCJThНОЙ мощностью и

немалым рабочим ресурсом.
В наши дни энерreтичес)(JIе проб-

'1емы в космосе решают чаще вcero С

помощью солнечных батарей Но на-

Il.i1:УЧШИЙ ли это способ? Такие бата-

реи все еще имеют невысоIOlЙ КПД.

Приходится разворачивать большие

В.Л.Матвеев демонстрирует макет
космической Адерной установки сТо-
паз-.



rоризонты НАУКИ И ТЕХНИКИ
n,'10щади панелей, создавать rpомозд-

кие конструкции, которые к тому же

имеют тенденцию выходить из стро.я

в самhIЙ неподходящий момент. Да и

исправная их работа во MHoroM зави-

сит от уровня освещенности, положе-

ния в пространстве. Ero надо все

время корректироват от  е вая

перемещение светила. А ведь аппарат

может оказаться и в тени 3ем,'1И или

друrоrо небесноrо тела. На окраине

же Солнечной системы освещенность

уже сама по себе весьма невеJ'1Ика.

Словом, недаром инженеры оста-

новили свой выбор на атомных реак-

торах. Они позволяют резко умень-

шить rабариты и массу источников

питания, обладают достаточно БОJ'IЬ-

шим ресурсом И надежностью работы.
Правда, как тут не вспомнить спут-

ник с .ядерным реактором, что упа.а на

/

t
A-НОIl

-t
КА'"

f

II

Схемы электроreнерирующих каналов

«Топаза-I. (с л е в а) и «Топаза-2..

Одна из изюминок с Топаза» - си-

стема реrулирования работы реактора.
Он запустится лишь в том случае, коrда

секции, содержащие в себе капсулы с

ураном, будут повернуты друr относи-

тельно друrа на определенный уrол. Так
что случайное накопление критической
массы в результате аварии, столкнове-

ния или сотрясения абсолютно исклю-

чены.

з «ЮНblЙ техник») N2 7

территорию Канады. Помнит о том

шумном деле и мой собеседник.
- Такие уроки не забываются,-

rоворит он.- Но из них rpaMoTHHe
специcL'1исты делают соответствую-
щие выводы...

Сеrодня энерreтические источники

ядерноrо типа ставят лишь на кос-

мические аппараты, которые выво-

дятся на стационарные орбиты или

отправ.пяются в полет к иным плане-

там.

СпециCL'1ИСТЫ предусмотрели даже
вариант аварии на старте. В «Топа-

зе-l », например, применена мноrоэле-

ментная конструкция ядерноrо реак-

тора. Катод и анод как бы разрезаны
на несколько частей, последоватеJ'IЬ-
но скоммутированных в одну rирлян-

ду. и в каждой части - свой кусо-
чек урана, помещенный в очень проч-

ную, rерметичную капсулу. Так что

даже при взрыве ракеты на старто-
вом столе вряд J'1И произойдет распы-
ление урана.
«Но при чем тут катод и анод?» -

быть может, спросит читатель. Дело в

том, что космический ядерный «ко-

тел» особенный. -Он представляет
собой электроreнератор термоэмис-
сионноrо типа. Суть используемоrо
физическоrо эффекта довольно прос-
та: разоrpeтый до высокой темпера-

туры катод испускает электроны,

которые, достиrнув анода, замыкают

электрическую цепь.

Разоrреть катод за счет ядерной

---'
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реакции дел:ения - не проблема.
Рабочие температуры тут 600 - 700

и бодее rpaдycoB. Энерreтическую ус-

тановку приходится даже защищать
от переrpeва. И космический холод,

заметим, тут весьма кстати. 3а счет

из.iIучения излишнеrо тепда в окру-
жающее пространство и ведется ох-

лаждение реактора.
- Сбрасывать приходится дово-

льно MHoro,- пояснил Матвеев.-

Сравните. Тепловая мощность .Топа-

за. 150 кВт, а электрическая вcero

OKo"'IO 1О кВт.

Подезная мощность при этом сос-

тавдяет 5 кВт, OCТ8.l'IЬHoe энерreти-
ческий MOДY,,'IЬ расходует на собст-

вeнныe нyJкды: на ту же работу
электромаrнитноro насоса, перекачи-
вающеrо расlli1авл:енный мет8.I'IЛ, ко-

торый циркулирует в качестве охдаж-

дающей жидкости в тепдообменнике.
Как видите, резервы у .Топазn

по части энерreтических мощностей
запрятаны Ko,,']occa.,'Iьны.. Тут есть

еще над чем поработать и что усо-

вершенствовать. Хотя даже в ныеш--

нем варианте наши установки оказа-

лись эффективнее, например, амери-
канской SНAP-I0 А, имеющей выход-

ную мощность вcero 500 Вт.

Ну а что же да.,'IЬше? Ныне .Топа-
зы. рассекречены, демонстрируются

на международных выставках. И их

создатеЛИ надеются найти зарубеж-
ных партнеров Д,iU да.,'IЬнейшеro со-

вершенствования своих разработок.
HaдeJкды их не беспочвенны. Уже

орrанизовано российско-американс-
кое предприятие .Интертеn (Интер-
национ8J'Iьныe энерreтические техно-

лоrии), ведутся переroворы о созда-

нии дрyrих подоБны.. Их цe,,'IЬ -

не дать заrдохнуть перспективному

энерreтическому направ"'Iению. Ведь
что бы там ни roворили праrмaтики,

че,,'Iовечество не будет вечно жить в

своей ко"'Iые"m.. Коrда-нибудь оно все

равно выберется за предеды родной
ПJIaнеты. И первопроходцы добрым
словом вспомнят инж.енеров, что раз-

работали первые космические элект-

ростанции.

с. лвrов,

спец. Корр. .ют.

J,

LJf-IС))f) CtLtLJ>I
МОАДОДЫР дпSl КАРТОШ-

КИ. Новую технолоrию мойки

этоrо обиходноrо продукта раз-
работали сотрудники НИИ кар-
тофельноrо хозяйства. Эластич-
ные вращающиеся щетки про-
талкивают клубни через свобод-
но подвешенные резиновые

кольца. И в этой «толчее» под

струями воды с нее смывается

вся rрязь без повре енияко-

журы.

Интересно, что идею специа-

листы «подсмотрели» В... желез-

нодорожном депо, rAe подоб-
ным образом моют BaroHbI и ло-

комотивы. Компактная установ-

ка, приспособленная под корне-

плоды, способна отмывать за час

до 1 О тонн клубней. И конечно,

заrрузить в нее можно не только

картофель, но и редьку, свеклу,

морковь...

&УРЮ ПОД ЗЕмпЕА способна

создать небольшая rидравличе-
ская установка, внешне похожая

на двухлитровый rрафин. Стоит

привести ее в действие в скважи-

не с вязкой нефтью, в недрах
Земли возникнут колебания, при

которых часть rидравлической

энерrии, преобразуясь в волно-

вую, эффективно вытолкнет

нефть наружу.
Новую технолоrию разработа-

ли ученые Уфимскоrо rocYAap-
CТBeHHoro нефтяноrо техничес-

Koro университета совместно с

московскими коллеrами. Похо-

жие reHepaTopbl волновой энер-

rии существуют, но ниrде еще не

создан такой мощный и малоrа-

- баритный источник, как в Башки-

рии. Испытание на территории

республики, а также в Татарста-
не и Западной Сибири показ ли,
что экономический эффект от

внедрения новых установок ис-

числяетс. мноrими милл,иард&-

ми рублей.



LI! ICJ1( )() \-'LtLl>l
ЧЕМ МЫ ДЫШИМ! На этот

вопрос помоrают ответить ис-

СЛе'дования, проводимые со-

трудниками Центральной аэро-
лоrической обсерватории с по-

мощью лидаров. Лидар - это

лазер, специально предназна-

ченный для зондирования атмос-

феры. Лазерный луч, посланный
в выбранном направлении, ча-

стично отражается от множества

частиц, рассеянных в атмосфере,
и возвращается обратно. Отра-
женные фотоны улавливаются
сверхчувствительны иифотопри-

- -

\\

..

емниками, и по полученным

cneKTporpaMMaM можно опреде-
лить не только процентный со-

став двуокиси уrлерода, окислов

азота или примесей тяжелых ме-

таллов в воздухе, но и точно ска-

зать, какое именно предприя-

тие допустило выброс вредных

веществ.

Кроме стационарной установ-

ки, показанной на снимке, обсер-
ватория располаrает сетью пе-

редвижных, которые можно ра-

сположить, например, на ropoA-
ском перекрестке, непосредст-
венно у металлурrической печи,

Apyroro промышленноrо объек-

та. Автоматические rазоанализа-

торы способны работать круrло-

суточно и передавать информа-
цию по каналам связи на высот-

ную rидрометеоролоrическую

обсерваторию, расположенную
на Останкинской телебашне.

.ИКАРУСАМ. - КОСМИЧЕ-

СКИЕ двиrАТЕJlИ!! Не совсем

так. Облик наших старых знако-

мых ни в чем не изменится, по-

прежнему они будут заправлять-
ся соляркой, но кое-что косми-

ческое в них появится, отчеrо ав-

тобусы перестанут... дымиты 

rpynna ученых из лаборатории
«Плазматех», слеrка видоизме-

нив плазменный космический

двиrатель, получила превосход-

ный... электроразрядный фильтр.
Ero-то специалисты и предла-
rают установить на .Икарусах».
Фильтр полностью уничтожает

дымный шлейф за выхлопной

трубой.
Успех первых натурных испы-

таний вдохновил бауманцев, и

они ищут новые сферы приложе-
ния разработанной новинке.

Вслед за .Икарусами., возмож-

но, вскоре в Москве перестанут

дымить и rородские тэц.
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

С каждым днем опасения, что озоновЫЙ слой Земли может

ИСТОЩИТЬСЯ, становятся все серьезнее. Озоновые «дыры» вре-

менами расширяются уже до пределов жилых реrионов. на

юre - это некоторые районы Австралии, на севере
- населен-

ные пункты Канады и CIIIA, области бывшею СССР... А

всему виной, полаraют ученые, фroрхлоруrлероды - вещест-

ва, используемые в обычных холодильниках. Они-то, эти

вещества, постепенно испаряясь из холодильных аrperaтов,

поднимаются в верхние слои атмосферы и разрушают озоно-

вый слой.

И вот нын,' по мнению научною обозревателя raзеты «Нью-

Йорк таймс» Малкома Брауна, похоже, ученые и инженеры

нащупали эффективНЫЙ путь избавления от фroрхлорyrлеро-
дов, создавая холодильники принципиально новых типов.

в обычном холодильнике или уста-

новке кондиционирования воздуха

тепло отводится из холодильника каи

помещения с помощью теплопровод-

Horo rаза, который леrко поддается

сжижению. В начале цикла электро-

насос сжимает рабочий rаз, наrpeвая

ero. rаз пропускают через теп.i100б-

менник, в котором происходит отбор
тепла, отводимоrо наРУЖУ9 а охлаж-

денный rаз под давлением конден-

сируется в жидкость. Затем давление

уменыпается и конденсат быстро
испаряется, при этом резко охлаж-

даясь. При прохождении через змее-

вик холодильной камеры охлажден-
ный rаз отбирает у Hero тепло, а

испарившийся холодный rаз возвра-

Iцается в компрессор.

Такой механизм действия, назван-

ный циклом Ренкина, весьма надежен

и эффективен. Беда, однако, в том,

что в качестве рабочеro rаза в таком

цикле используются фторхлоруrлеро-
ды, которые, как установлено, оказы-

вают ryбительное воздействие на

атмосферный озон. Что делать?

Некоторые эксперты полаrают, что

надо вернуться к холодильным rазам,

которые применялись в 30-х roдax,

до изобретения фторхлоруrлеродов.
Однако диоксид серы токсичен,

аммиак раздражает леrкие и дыа--

тельные пути, а уrлеводороды взры-

воопасны. Мноrие леrко сжижае-

мые rазы обладают также исключи-

тельной коррозионной способностью,
быстро разрушают компрессоры и

клапаныI.

Мноrие химические фирмы пы-

таются разработать безопасные за-

менители фторхлоруrлеродов. В част-

ности, созданы соединения HOВOro

класса, которые хотя и содержат

фтор, хлор и уrлероды, однако не

столь стабильны, как обычно, и раз-

рушаются, не доходя до верхних

слоев атмосферы, rде содержится

озон. Но эти соединения еще мало-

изучены, и никто не может дать

raрантию, действительно ли они безо-

пасны.

Зато известно, что они обладают
парниковым действием и HaMHoro
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дороже традиционных фторхлоруrле-

родов, заметно уступая им в эффек-
тивности. Поэтому мноrие ученые

полаrают, что надо сосредоточить
основные усилия не на поиске безо-

пасных соединений, а на новых,

принципиалъно от"тlИчных способах

охлаждения.

в Национальной лаборатории в

Лос-Аламосе rpуппа ученых работает
над совершенно иной системой

охлаждения, в которой основной сре-
дой, отводящей тепло, служат не

raзы, а жидкости под OrpoMHblM

дав"тlением. Один из вариантов такой

систеМhl был изобретен в США еще

в 20-е roДhl. В качестве рабочей
среды использовался эколоmчески

безопасный жидкий диоксид уrлерода

под давлением примерно 140 атмо-

сфер.

Такой холодильник работает по

тому же принципу, что и стандарт-

ны.. Разница лишь в том, что еro

система должна быть исключительно

прочной, чтобы он Mor выдерживать

orpoMHble давления рабочей жид-

кости. При сжатии жидкий диоксид

уrлерода наrpeвается, тепло отводит-

ся, а при сбросе давления жидкость

охлаждается.

Одной из наиболее мноrooбещаю-
щих в настоящее время считается

технолоrия термоакустическоrо

охлаждения, разработанная в 80-х

roдах rpуппой сотрудников в той же

Национальной лаборатории. Ее rpo-

мадным преимуществом является

полное отсутствие движущихся

частей и возможность применения

эколоrически чистых рабочих rазов.

Принцип термоакустическоro ох-

лаждения несложен. rромкоroвори-
тель, установленный в конце трубы.
издает чрезвычайно мощный звук,
резонирующий В наполненной raзом

трубе и создающий так называемую

акустическую СТОJlЧУЮ волну. В кото-

рой отдельные молекулы raза колеб-
лются с высокой частотой, но сама
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волна сохраняет полную неподвиж-

ность Аналоrичныe стоячие волНbI

создаются в трубах opraHa и друrих

духовых инструментах.

Молекулы rаза перемещаются

вперед-назад с такой же частотой,

что и мембрана rpoмкоroворителя,

перенося тепло с периферии трубы
к ее УТО.i'Iщенной части, так назы-

ваемой пучности. Если В пучность

стоячей волны поместить метa.lUIИ-

ческую плиту, она будет отбирать
тепло у rазовых молекул и отводить

еro от холодильника. охлажденный
таким образом rаз, в свою очередь,

оттяmвает тепло от холодильника

или установки кондиционирования

воздуха.

Звук, издаваемый термоакусти-

ческим rpомкоroворителем, настолько

СИ'1ен, что в отсутствие изоляции он

разрушал бы живую ткань. Однако

в данном устройстве звук практичес-

ки полностью заключен в резонаторе,

и шум, просачивающийся наружу, да-

же слабее, чем шум электрическоrо

вентилятора.

Сотрудники военно-морской аспи-

рантуры ПОСТРОИJ термоакустичес-

кий холодильник, который в январе

1992 roда успешно был ИСПhlтан во

время очередноro полета космическо-

ro «челнока.. При этом температура
испытательноro объекта была сниже-

на на 100 rpaдycoB!

Независимо от тоro. какая система

одержит победу, кризис, связанный

с истощением озоновоro слоя, заста-

вил общественность и roсударствен-

ные ведомства по-новому взrлянуть

на те области физики, которыми до
HeдaBHero времени пренебреrали.
Именно в этих областях следует

ждать открытий, которые позволят

решить мноrие проблемы охраны

окружающей среды.

ПублиКВЦИIO noдroтoВИJI
Н.ЯРОВ
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однако проити по семи KpyraM ада

восьминоrому роботу пока не довелось.

«Опасность носилась в воздухе.

И двое из нас, собиравшихся БыJIo
спуститься вниз, застиrнyтые пото-

ком раскаленной лавы, вполне моrли

поrибнутъ.... - это строки из воспо-

минаний вулканолоrа Филиппа Кули
об ОДНОМ из восхождений, в кото-

ром ему довелось принять участие.
В 1974 roдy международная (НОВО-

зеландская, фраlЩYзская и амери-

канская) экспедиция попыталась

провести обследование кратера дей-
ствующеrо вулкана Эребус, располо-

 ерловулкана представляет собой

провал довольно-таки значительноrо

диаметра - несколько десятков метров.

По ero крутым стенкам и предстоит спу-

скаться роботу «Данте».

женноrо на краю земли, в Антарк-
тиде. Экспедиция ученых и а.,ThПИ-

нистов собра.,'Iа образцы лавы, отоб-

pa.,'Ia пробы ВУJ'1Канических rазов, но

спуститься внутрь кратера ни Кули,
ни ero товарищи все же не смоrJIИ.

Четыре roдa спустя известный

вулканолоr вернулся сюда снова.

Вместе с rpуппой помощников из Но-
ВОЙ Зе.,'Iандии он спустился на 30 м в

жерло вулкана. Ниже Былo опасно,
хотя ByJ'1КaH и находился в дремто-

щем состоянии. .ПрИХОДИJ1ось rля-

деть, что называется, в оба,- про-

комментировал Кули свою вторую
попытку,- поскольку rpyHT под HOI'8-
ми Был весьма ненадежен. Кроме
тoro, в любой миr koro-то из нас за-

просто моrло ПрИXJIопнуть вулкани-
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ческой бомбой, которые время от вре-
мени вылетаJ"IИ из кратер». C,'IOВOM,
и эта экспедиция вернулась в Ин-

ститут вулканолоrии и минералоrии в

Нью-Мексико практически ни с чем.

Две попытки и 1J)Je неудачи. «Мы

дwIжны пoпыатьсяJ сде.,'18ть хотя бы

еще одну.,- заJIВИЛ упорный Ку,,"IИ.

ПреДnPИJIТие уже rотовится. Но на

сей раз оно будет преДnPИНJIто с ми-

нимальным риском Д1UI че.,'Iовеческой

жизни. Вместо че.,'Iовека в пекло от-

правится восьминоrий робот по име-

ни «Данте., разработаННhIЙ при дея-
тельном участии Ук,'1Ьяма Витraке-

ра, эксперта по работам из Институ-
та Карнеrи Ме.,'Iлона в Питсбурre.

. . .

Команда Виттакера выбрала наз-

вание для cвoero детища по литера-

турной ассоциации с дрyrим Эребу-
сом, описанным в XIV веке поэтом

Данте Алиrьeри. В .Божественной

комедии. Данте дал это имя KpyraM

ада, в которых распо.,'18rались души

На зтом снимке вы мож.ете увидеть

кинематическуlO схему робота в компыо-

терной обработке. С помощыо ЭИМ вы-

бирались варианты движ.ения, опти-

мальная походка сДанте-.
.

умерших. Визит в npeИСПОДНIOю за-

кончился Д,.1Я поэта впо.,'1Не 6.,'18rопо-

""IYчно. он возвратился домой в нема-

лой степени 6., одарясвоему спут-

нику - ВирrилиlO.

.0

Робот «Данте. тоже имеет cBoero

«Вирrилия. в образе трактороподоб-
Horo робота, который ИСПOJIЬЗуетси
в качестве транспортера. На своих

lL'Iечах он перенесет ма.ленькоrо

«Данте. из базовоrо лаreря, что рас-
по.,'Iожился на ropHoM CКJIOHe, до мес-

та спуска за 60 км. Для большей

надежности «Вирrилий» управ.аяется

оператором. И, лишь оказавшись на

вершине, у caMoro кратера, восьмино-

rий пасса.жир ДОJ'1Жен отправиться в

дальнейший путь самостоятеJ'1ЬНо,

проде.l'1ав дистанцию около 2 км по

самому кратеру, а затем вернуться

обратно.
Двух роботов между собой связы-

вает тонкий, но прочный волокон-

но-оптический кабель. По нему «Дан-
те. по.,'JYЧает энерrию Д,;"IЯ cBoero дви-

жения, а обратно передает информа-

цию об увиденном. «Вирrилий. же

ретранслирует эту информацию в ба-

зовый лаreрь и непосредственно в

США через спутник.

Спускаясь вниз, «Данте» сможет

выполнить и роль вулканолоrа
-

собирать образцы застывшей лавы,

Marмы, ради которых Кули и ero

ко.,'Iлеrи рискова.,1И жизнями. Робот

способен изучать rазы, непосредст-
венно выходящие из вулканических

каналов-фумарол. rазовый хроно-

rpаф, имеющийся при нем, I'отов быс-

тро проанализировать их состав и пе-

редать эти сведения учены.. Кроме

1'01'0, он может взять несколько проб
ДЛЯ дальнейших, более детальных ис-

CJIедований в лаборатории. А элект-

ронный термометр, умеющий заме-

рять температуру лавы на расстоя-

нии, позволит оценить TelL'IOBoe поле

внутри кратера.

ВУJIканолоrи по.,'Iаrают, что Эребус
выносит на поверхность большое ко-

личество диоксида уrлерода, но очень

важно проверить предположение не-

посредственно 8.жерле ВУJ'1Кана. «Мы

будем pea.,"IЬHO знать, какая компози-

ция rаЗ08 там имеется, включая те

высокотемпературные к{'Мпоненты,

которые вскорости исчезают, распа-

даются»,- поясняет Кули.
Испытатели также х.отят получить

побольше образцов со склонов внут-

ренних стенок кратера. Учен енаде-
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ются найти в их составе золото,

цинк и друrие цeHНhIe металлы, а так-

же получить сведения о процессах,

текущих внутри Земли, и даже тех,
что происходили на поверхности п.п:а-

неты тысячи лет назад.

При спуске «Данте» внутрь крате-

ра будет вк.пючен монитор и цвет-

ные телекамеры запечатлят ЭТОТ ис-

торический момент. А черно-белые
камеры BIJIcoKoro разрешения станут
как бы rлазами робота; сформиро-
ванные с их помощью стереоизоб-
ражения помоryт лучшей ориентации

* * *

Движение вниз, остановка ддя вы-

полнения замеров и снова бросок в

самое пеК,,"IО. Так в идеале должен

выrлядетъ спуск. Но чтобы он CT8J'I

технической ре3J'IЬНОСТЬЮ, конструк-

1'орам пришлось преодолеть немало

трудностей. Впрочем, кое-какой опыт

у них уже имелся.

В середине 80-х rодов Виттакер
участвовал в создании серии робо-
тов, предназначенных для ликвида-

ции последствий аварии на АЭС.

Он также сконструировал шестиноrо-

ro робота, названноrо «Амблером»,
для проверки навиrационных воз-

можностей современных систем дис-

танционноrо управления.

Коrда обнаружились определенные

трудности в проекте «Эребус», коман-

да Виттакера решила воспользовать-

ся накопленным опытом. Робота ре-
шили конструировать. как если бы

ему пришлось передвиrаться в замк-

нутом пространстве
- в помеще-

нии оrpаниченноrо объема, протис-
киваться в пролоМbI, спускаться и

подниматься по лестничным маршам,
избеrать ПРОВ8J ОВ в полу И т. д.

Конечно, в конкретных ус.,"):овиях все

трудности возрастали еще на поря-

док. .Все было настолько плохо, как

только моrло быть»,- констатировал
Виттакер.
Чтобы быть ближе к действитель-

ности, конструкторы воспользовались

аэрофотоснимками, полученными в

окрестностях Эребуса, рассказами
8улканолоrов и друrими доступными
источниками информации. Дело еще

осложнялось И тем, что деяте"ThНОСТЬ

робота Дo"'IJКIIa БыJIa начаться на вы-

соте 3700 м, на вершине, пронизы-
ваемой ветрами, в антарктический

мороз. А затем он доткен был спус-

титься в настоящее пеКДОt rAe тем-

пература моrла достиraть нескOJIЬКИХ

сот rpaдyCOB ,жары, rAe моrли течь

потоки раска.,,'Iенной лавы и rpeMeть

взрывы вулканических бомб. Все это

заставляло конструировать машину

не TO"ThKO на редкость неприхотли-

вую. но и способную действовать
достаточно быстро.

* * *

Проект, конечно, стоил AeHer. И не-

малых. Два МИJIJIИОна ДOJIJlЗров на

осуществление работ выдлидоo На-

циональное аreнтство по исс.,'1едова-

нию космическоrо пространства
США. Вы спросите: при чем тут кос-

мос? Так ведь накопленный опыт,

3J'1rоритмы движеНИJI и управления
вполне MOryT приroдиться впоследст-

вии для создания роботов, которые

прове.цут исс.,'IедоваНИJI Луны. Марса
и Венеры. .Эребус - ПО"'IИrОН д,'IЯ

конструкций. открывающих AOPOry на

друrие планеты»,- сказал по этому

поводу Виттакер.
В октябре 1992 roдa работы были

в основном закончены. Проведя се-

рию испытаний на По"'IИI'оне, вся

команда, включая «Данте" и .Вир-
mлия., отправилась на Антарктиду.
Однако первый блин все-таки оказал-

ся комом. .Данте. yдa.,'IOCb пройти
самостоятельно ,,'1ИШЪ HecKO"ThKO мет-

ров по направлению к жерлу вулкана.

Вышел из строя Во"'10конно-оптичес-

кий Ka6e.,'IЬ. Исправить аварию на

месте инженерам не удалось. И экс-

педиции пришлось свернуть да.,Thней-
шие испытания.

Однако Виттакер не отчаивается.

«Конечно, произошла досадная на-

кладка,- По"'Iаrает 011.- Я должен

был предусмотреть подоБНhIЙ вари-
ант - ведь rAe тонко, там и рвется...
Но мы еще вернемся на Антаркти-
ДУ..

ПуБJIllUЦИIO ПО иностранным

ИC1'OЧllИКaМ подroтoвил

С.CI'АНИСЛАВЬЕВ

.t
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Боб ОТТУМ млаДIUИЙ

MHoro IIIYМA
из НИЧЕrо

Q>антастuческuй рассказ

Сеrодня мы достиrли края Вселенной. Увиде,ди оrpомный указа-
тельный знак - красные лампочки С.ilивались в слова:

КОНЕЦ ВСЕЛЕННОЙ
ДАЛЬШЕ ПРОЕЗДА НЕТ

Не доехав до указате.;'1Я, мы остановили звездолет и заrлушили

все моторы. Фрэнк проревел В переrоворную трубку:
- Что это значит, черт побери?
Карты местности у нас не БЫ,10. Для Toro-To мы и забра;lИСЬ в такую

rлушь, чтобы составить карту. До нас здесь еще не побыв3.i'1 ни один

звездолет.

- Да знаешь, Фрэнк, по-моему, это конец Вселенной. Во всяком

случае, тут так написано.

- Скажешь тоже! Вселенная бесконечна! Она непрерывно расши-

ряется. Ты зто не хуже меня знаешь. Если, по-твоему, это остроум-
ная шутка...
- Вот что, Фрэнк, не я же повесил указатель. Карт этой мест-

ности мы не составляли Н...

- Ладно, сообщи мне координаты, и облетим BOKpyr этой штуко-
вины.

Но, Фрэнк, ведь там написано...
- Не слепой, сам вижу, что там написано. Координаты давай!
- Есть, сэр. Наши координаты - секция шесть, полусекция де-

сять, квадрат три, параллеJTh восемь, диаrон3.i'1Ь семь, сектор...

Джонни!
- А?
- ТЫ ЧИТ8J"I книжку про то, как звездолет с астронавтами уперся

в стену?
- Никак нет, сэр.
- Астронавты все пытались проникнуть сквозь стену, но, коrда им

Это удз.аось, они поrибли, потому что стена отделяла рай от ОСТ8J"IЬНОЙ

Вселенной.
- Вот оно что!
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Эта стена как будто сплошная, верно?
Да, пожа.iIYЙ. Но что ес.,IИ это вcero лишь оптический обман?

Как считае стоит .iIИ нам разоrнаться что есть мочи и l1YТb

дз.ilьше?
- Даже не знаю, сэр. Мне кажется, одному из нас лучше вылезти

и рассмотреть эту штуку с б.,IИжней дистанции. А Bдpyr это просто

ПЫ.ilевое об.ilако?
- Можем мы подойти поБJ'1ИJКе?
- Как сказать? Если стена сп.а:ошная, у нее есть собственное при-

тяжение. Torдa мы в нее врежемся за МКiIYЮ душу.

Джонни, ты: верующий?
- Нет... я... э-э... это ты: к чему?
- Ну, например, веришь ли ТЫ, что эта стена отде.iUIет рай от

оста.i1ЪНОЙ Все,;'1енной? Как по-твоему, рай существует?
- Возможно даже, что мы с тобой давно покойники. Например,

мы ведь моrли СТОJ'1КНУТЬСЯ с астероидом и";'1И еще с чем-нибудь.
Может, мы померJ'1И и теперь поп3J"IИ в рай.
- я как-то не чувствую себя покойником. Разве мы бы не запомни-

.i'1И сто.ilКНОвення?
- Да нет, наверное, запомlIИ.;'1И бы. Одному из нас придется выйти

и осмотреться.
- Я поЙДУ, Фрэнк.
- Нет, не пойдешь. Космической службе нужны такие, как ты.

ПоЙДУ я.

Фрэнк, а еCJ'1И...

Да брось T !Такая истерика из-за пустяков! Будем мужчина-
ми!

Ладно. ты прав. Помочь тебе надеть скафандр?
Лrа. Встретимся в Ш.iIЮЗОВОЙ.

Звездолет у нас двухместНЫЙ, только Д;П картоrpафических ра-
бот. Мы CTporo распреде.ilИJ'1И между собой обязанности. Фрэнк пило-

тирова.il в одном конце звездолета, я картоrpафировал в дpyrOM. Ш.,lЮ-

зова.я камера HaXOДIL'1aCЬ как раз посередине. Я помоr капитану об-

J'1ачиться в скафандр и :веРНУJ'1СЯ, чтобы понаблюдать за Фрэнком на

телевизионном экране.

- Ну, как там снаружи, Фрэнк?
- Прекрасно. Я почти у цеди. Мне кажется, я вижу... вижу... ух ты,

дьявол!
- Что там случилось? Фрэнк!
Он стоял у самой cтeны. Она и впрямь была сплошная. я видеJ'1,

что Фрэнк ПРИСТ3JThНО разr.iIядывает какой-то ее кусочек.

Джонни!
Естъ, сэр!
У тебя найдется четвертак?
Чет... чеro?

Четвертак. Двадц,ать пять центов.

Даже не знаю, сэр. А зачем вам четвертак?
Поищи. Я за ним :вернусь.

В з:веЗДОJ'1ете нaIIl.;'1aCb какая-то ме,;'10ЧЬ. Не знаю уж почему и с
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какой це,;ThЮ, но кто-то доrаДCL'1СЯ положить в сейф деньrи Коrда

капитан вернулся, я вручил ему монетку.
- Зачем тебе четвертак, Фрэнк?
- Ты бы лучше сам тоже разжился четвертаком. И надевай ска-

фандр. Я миroм вернусь.
Он ВЗJL,l монетку и вышел. Вернулся он и вправду миrом. Но что-то с

ним был:о неладно. rJ'I3.за у Hero остекленеJ'"IИ, челюсть отвисла. Брови
взлетеJ'"IИ вверх, и лоб весь сморщился.
- Что такое, Фрэнк? Что ты видел?
- Ничеrо. Право же, ничеro.

я их увиде,;'1 С расстояния метров шесть. Сотни и тысячи, по всей

стене. Ничеrо HOBOro. Было там и «Обедайте у Джо», и (здоровен-
нhIМИ буквами) «Здесь был Ки., ой»,и пронзенны:е сердца с именами

внутри. ПодоЙДЯ поближе, я разrлядел даже ВhЩарапанные на стене

коротенькие словечки с фриво.iIьныи картинками.

УткнувIIIИСЬ носом в стену, я заметил квадратную белую таб-
J'1ИЧКУ:

«Вы, очевидно, не верите, что это конец Вселенной. Опустите в от-

верстие двадцать пять центов, Torдa rлазок откроется и вы убеди-
тесь в этом лично».

Капитан был прав. я YIL'1aТКi'1 двалцать пять центов и заr.i"IЯНУЛ в

rлазок Но не увидел ничеrо.

Рисунок Н. Ширяевой

Перевод с ашJШЙСКОZО

"
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==7
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в А .1..-У.4 .АВТО

АВИА.., судо- И АВТОМОДЕЛЬНАЯ
ТЕХНИКА для СПОРТА

И РАЗВЛЕЧЕНИИ
в новом .ТЕРМИК-САпОНЕ. . Москве вы можете ку-

ПИ11l модеnм. PilAMoannapaтypy. МNкроме_анику. фурни-

туру. СOnУТСТВУlOщме товары. ПродукциlO nlO6ой модеn..-
ной фирм.. мира мы поставим OnTOM иnи в розницу по це-
нам oTanoroв в срок не 60nее попутора мес.цев. Форма
onnaтw nlO6а.. Прмrnaш_ем к сотрудничеству rраждан и

орr8НИ3аЦИИ.
наш адрес: 113367. Москв.. Воnокоnамское шоссе.

дом 60.
Теn.: "90-tl-18. Факс: 190-31-83
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..........

в ceroAH_wHeM выпуске Па-

TeHTHoro бlOРО расскажем о ко-

рабnе-воnноходеr nетаlOщем ав-

TOM06Mner надувных очках м

ApyrMx интересных предложе-

нм_х.

...........
.....

Экспертный совет отметил авторскими свидетельствами
журнала предложения Андрея Жданова из Петропавловска-
Камчатскоrо, Мирона rалярника из Ивано-Франковска, а так-

же автора из Барнаула, почему-то пожелавшеrо остаться ин-

коrнито. Предложеr-tия Иrоря Зимаева из rорода Урая Тю-
менской области, Ильи Сидорова из Рязани и Анатолия Лесе-
ченко из поселка Солнечнодольскоrо Ставропольскоrо края
отмечены Почетными дипломами.

rОРJlЩИЙ неФТJlНОЙ
фонтан ny..we прежде yn-
рJlтать в трубу.

Анатопий ЛЕСЕЧЕНКО

"

Под зонтом с такой ру..-

кой не страшен nlO6oji

дождь!

Мирон rАпgрник (

I

, ,

48



 ,
..."

"\
'. \

Оправу для оч-

ков надо cAenaTIa...
надувной.

Неизвестный

изобретатеnь
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Хочешь - едешь, хо-

чешь - петишь... Вот ка-

кой у меня автомобиnь!

Иnья СИДОРОВ

,

-

"

............

...,

..........

Шваброй с насосом

можно вымыть даже Кра-
сную пnощадь.

Иrорь ЗИМАЕВ

BOnHbl до небес TonItKo
помоrаlOТ моему кораб-
nlO.

Андрей ЖДАНОВ



Авторское свидетеnьство 918

КАК вы тии

СУХИМ

ИЗ-ПОД...
ДОЖДЯ

в международной классифи-
кации изобретений зонть. зани-

мают почетное место. Чеrо

только тут не придуманоl Зон-
ты складные. надувные. без

спиц. отличающиеся по способу
крепления к предмету и даже...

к rоловеl

А вот Мирон rалярник из Ива-

но-Франковска внес в зонтич-

ную проблематику свой свежий

взrляд. Давайте познакомимся.

Вы замечали: KorAa держн..uь
зонт в правой руке. мокнет ле-

вое плечо. а если в левой - пра-
Boel В последние roAbI появи-

лись rлубокие зонты из про-

зрачной пленки. У них этоrо не-

достатка вроде бы нет. посколь-

ку они почти надеваются на пле-

чи. но вот беда - под ними

душно... И Мирон rалярник
предлаrает выход - сделать

ручку зонта кривой. как показа-

но на рисунке. При этом купол

зонта оказывается точно над ro-

ловой и оба плеча остаются су-

хими. Правда. сделать зонт с та-

кой ручкой складным, вероятно.

дело хитрое. но. думаем. ре-
шаемое. rлавное же. Мирон
предложил ориrинальное и по-

лезное решение в области. ко-

торая всем кажется так хорошо
известной.

Авторское свидетеnьство м! 919

НАДУВНАЯ...
ОПРАВА

Каких только сеrодня не

встретишь пневматических уст-

ройствl Известны пневматиче-

ские аккумуляторь.. акустиче-

ские приборы. амортизаторы.

бурильные молотки, весы, виб-

раторы, вычислительные маши-

ны. детекторы. домкраты, дре-

ли. пистолеты и mhoroe-мноrое

друrое.Пришла,видно,очередь
и обыкновенных очков.

Не сообщивший cBoero имени

читатель из Барнаула предло-
жил делать надувной... оправу.
Посмотрите на рисунок. В верх-
ней части держателей линз вы-

полнены прорези для их уст&-

50

новки. На одной из дужек нахо-

дится клапан. Теперь такой оп-

раве почти ничеrо не страшно.
Она и сама не разобьется, и

стеклам не даст удариться о

землю. Да и приrлядитесь
- не

новое ли это направление в ди-

зайнеll Некоторым недостат-
ком может показаться, что дуж-

ки невозможно сложить. Но. во-

первых, из них можно просто

выпустить воздух, а, во-вторых,

внутри оправы можно создать

такое давление, что дужки в ме-

стах соединения с линзодержа-

телями CMOryT сrибаться и воз-

вращаться в исходное состояние

после СНJlТИЯ УСИЛИJl. Словом,

новизна налицо или на... лице.

Как тут сказать точнееl
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КОРАБЛЬ,
ОСЕДЛАВШИЙ

ВОЛНУ

Трудно поверить, но морские
волны, что периодически под-
нимают центр тяжести судна

пусть даже Bcero на метр, раз-

вивают мощность, почти в два

раза превышающую мощность

корабельных двиrателей. Вот

только пропадают они даром. А

дельфины умеют прекрасно
пользоваться энерrией волн. Да
и человек вроде бы научился.
Вспомним спортсменов-сер-

финrистов, что, стоя на специ-
альной доске и балансируя на

склоне волны, лихо носятся по

океану. Но это, так сказать, эпи-

зод. Изобретатели же мноrих

стран размышляют над возмож-

ностью использовать энерrию

волн для движения морских су-

дов. Среди них с радостью от-

мечаем и нашеrо читателя Анд-
рея Жданова из Петропавлов-
ска-Камчатскоrо. Познакомим-
ся с ero предложением.

Если бросить иrрушечный ко-

раблик в волнующуюся воду, он

будет перемещаться вперед-
назад, практически оставаясь на

месте. Все дело в ero форме.
Она такова, что сопротивление

движению в любом направле-

нии, да еще пр.. малых скоро-

стях, почти одинаково. Но взrля-

H Teна кораблик конструкции

А.Жданова. Ero форма несим-

MeTp Ha.Носовая часть снаб-

жена OCTpblM килем, «разре-

зающим)) воду. Корма косо сре-

зана. Между носом и кормой -

остроуrольная поперечная

складка. Так и кажется, что при

4.

движении назад она станет цеп-
ляться за воду. Давайте пред-
ставим, что получится, если на

судно Андрея набежит волна.

Вначале оно поднимется на ее

переднем склоне, а если и нач-

нет скользить вниз, то путь этот

будет коротким. Весь корпус

будет сопротивляться такому
движению. Рано или поздно, а

корабль окажется на заднем

склоне волны .Тут уж ему ничто

не будет мешать, и он помчится

вниз, словно сани со снежной ro-

рыl Отметим, что всем этим

процессам, по замыслу автора,

должно способствовать смеще-
ние центра тяжести в сторону

носа. Корму и нос судна он

предлаrает сделать разноrо
объема при почти одинаковой

ширине. Это обеспечит rори-
зонтальное положение палубы в

спокойной воде.

Конечно, очень интересно уз-

нать, как поведет себя модель

судна. Надеемся, что автор ус-

пеет ее сделать и испытать за

лето. Может показаться, что ко-

раблик Андрея интересен лишь

как иrрушка, размеры которой
меньше длины волны. Однако
такое утверждение одновре-
менно и справедливо и ошибоч-
но. Дело в том, что в океане ча-

сто встречаются волны с рас-
стоянием между rребнями до
400 метров. По отношению к та-

кой волне любой корабль иr-

рушкаl

  '
--- ,
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Рационализация

 KOHOMHASIШВА&РА

Мыть попы - т.жеnа. работа.
ПРИХОДИТСJl таскать ведра с во-

дой, наrибаТЬСJl, ПОСТОJlННО вы-

жимать и nonocKaTII nonoBylO

ТрJlПКУ... Конечно, известен так

называемый матросский способ,

KorAa сначаnа разnиваlOТ воду
по паnубе, а затем тщатеnьно ее

собираlOТ намотанной на wваб-

ру ТРJlПКОЙ. Правда, и здесь по-

nоскаНИJl и выжимаНИJl ТРJlПКИ
избежать не удаетс..

СУДJl по международной

кnассификации изобретений, во

всех странах мира стреМJlТС.

усовершенствовать конструк-

цию wвабр: ее каркаса, KonoA-

ки, руко.тки... ПридумываlOТ
приспособnеНИJl An. подачи

МОlOщей жидкости иnи присое-

динеНИJl ее к водопроводной се-

ти. Не OCTanCJl в стороне и деСJl-

тиnетний Иrорь Зимаев из ropo-

да УраJl Тюменской обnасти,
впервые в жизни написавший в

Sl

Патентное бlOРОu Он npeAnaraeT

встроить в ручку wвабры насос,

подобный веnосипедному, а в

KonoAKe просверnить отвер-

СТИJl, соединенные с ero nono-

CTIIIO. Теперь, при опускании
wвабры в ведро, выт.rиваJl руч-

ку насоса, забирают воду, а по-

том постепенно выдавnиваlOТ ее

на тр.пку, HaMoTilHHYIO на ко-

nOAKY швабры. И вода не расте-
каеТСJl куда не cneAyeT, и боnь-

шуlO поверхность удаеТСJl смо-

чить за один раз.

И ЕЗДИТ, И ЛЕТАЕТ

Кому не xOTenocII бы, чтобы

ero автомобиnь не TOnIIKo Mor

ездить по шоссе иnи по penII-

сам, но .. nnaBan, да еще и neTan.

Помните автомобиnь Фантома-

са, у KOToporo при необходимо-

сти по бокам выдвиrаnись кры-

nIIJI, а из баrажника - conna ре-

активноrо двиrатеnJlI.. ИnЬJl Си-

доров из РJlзани решиn внести

CBOIO nenTy в зто решение. Он

npeAnaraeT cAenaTII корпус ма-

шины максимаnьно обтекае-

мым, двиrатеnь с воздушным

винтом перенести в заднlOlO

часть автомобиnSl, в боковых ни-

шах кузова разместить сnожен-

ные KpWniISl из rибкоrо материа-

па, Koneca укрепить на выдвиж-

ных стойках-шасси, а кабину
оборудовать допоnнитеnьными



при60рам'М. Двиrатепь TaKoro

автомоБИПJl может работать на

Koneca (при этом воздушный
винт неподвижен) ипи на воз-

душный винт и на компрессор,

наrнетаlOЩИЙ в эпастичные кры-

nItJl сжатый воздух. Теперь во-

дитепь может по праву чувство-
вать се6. пипотом.

Конечно, это TonItKo идеJl. Но

ведь красиваJl!

ФАКЕЛ, УПРIIТАННЫА В...

тру&у

Тушение нефТJlНЫХ фонта-
нов - спожное депо. Приме-
HJlIOT здесь множество спосо-

бов. Скважины пытаlOТСJl закры-

вать бетонными ппитами и коп-

паками, засыпаlOТ бопьшим ко-

пичеством rpyHTa при помощи

направпенноrо взрыва... Каж-

ДЫЙ из способов по-своему хо-

рош, но нет универсапьноrо.

CnOBoM, пробпема. Решить ее

пытаеТСJl вместе с друrими изо-

бретатеПJlМИ и Анатопий Лесе-

ченко из посепка Сопнечно"

AonItcKoro Ставропопьскоrо
KpaJl. CMblcn ero предпожеНИJl:
отвести ппаМJI от УСТЬJl СКВiDКи-

НЫ В безопасное место, rAe ero

будет достаточно просто поту-

шить. А Анатопий предпаrает

испопьзовать AnJl этих цепей ра-

диоупраВПJlемый танк. Он осна-

щен накпонной трубой с ворон-

КОЙ на конце и защищен отража-
TeneM ппамени. По замыспу

АнаТОПИJl, танк допжен подойти

к факепу и прикрыть ero ворон-
кой. ПпаМJI перемеСТИТСJl к от-

крытому концу трубы, а к сква-

жине cMoryT подойти пожарные
машины и запить местные оча-

rи. Предпожение АнаТОПИJl от-

пичаеТСJl некоторой новизной

подхода, но автор не все доду-

Man до конца. Вот некоторые за-

мечаНИJl, которые моrпи бы по-

мочь ему в дапьнейшей работе.
Мощные ВОСХОдJlщие потоки

воздуха, БУШУlOщие вбпизи фа-
Kena, в сочетании с напором

нефти MoryT воздействовать на

воронку с сипой в иескопько

тонн. &удучи припожена к концу

дпинной трубы, cnoBHo к рыча-

ry, она развернет танк в сторо-

ну как иrруwку. Значит, необхо-

димо подумать о том, чтобы та-

кие сипы быпи минимапьными,
ипи изменить схему тушеНИJl,

чтобы они не мешапи депу.

Сомнитепьно также, что неФТJI-
ной факеп, перенесенный на

друrой конец rоризонтапьной
трубы, nerKo потушить. Дпина
ero lа она зависит от копичестВёI

поступаlOщей нефти) будет из-

MepJlTItCJl по-прежнему AeCJlTKa-
ми метров. Похоже, мы попу-

чим rиrантский orHeMeT... Одна-
ко еспи у основаНИJl воронки пе-

рекрыть поток воздуха, посту-

паlOщеrо в нее вместе с нефтыо,
то OrHJI на ApyroM конце трубы
не будет. В таком спучае ее не

cneAyeT держать открытой, а

пучше соединить с емKOCTItIO,

продуваемой, во избежание но-

Boro восппаменеНИJl, нейтрапь-
ными rазами. Думаем, все от-

меченные пр06пемы MoryT
иметь множество интересных

решений. Так что пожепа-

ем АнатопиlO Лесеченко успе-

хов.
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ПАТЕНТЫ ОТОВСЮДУ

РАМА BMEcrO ШТАRrИ

Штанra - снаряд довольно доро-
roй, 1111 и ДJUI начинающеro спорт-
смена не совсем безопасный. Вот и \
предлаraют ее заменить простым при-
способлением, на которое получен

патент США 5016874. Представьте
себе раму из ТОЛСТЫХ деревянных

брусков. По yrлам ее пружины или

\
't..

А
«а...

А

... ....

упруrие резиновые элементы, соеди-
ненные с леrкой, но прочной метал-
лической трубкой. Спортсмен встает
на раму, берется руками за трубку и

выJкиаетT ее точно так же, как штан-

ry. Такой тренажер развивает все не-

обходимые мьlпщы тяжелоатлета. Но

в отличие от штанrи он не занимает

мноro места, дешев и... никоr не

упадет на ноrи.

ВЕРЕВОЧНЬlЙ ЛАБИРИНТ

Существует боraтейmaя отрасль
производства - индустрия развлече-
ний. Вложенные в нее средства бы-
стро и с лихвой окупаются. Повесе-

лить людей и попутно выколотить из

них немалые деньrи удается порою

буквально на пустяке. Судите сами.

на нашем рисунке вы видите лаби-
ринт, выплненный по описанию па-

s.

)

"

"

тента США Ng 5046875. Он состоит из

натянутых веревок, на которых раз-
вешеНhl полотняные переrородки
При хорошем настроении в нем мож-
но наryЛЯТЬСJl всласть, испытав свою

находчивость ничуть не меньше, чем

какой-нибудь древний reрой, забрав-
шийся в убежище к Минотавру. Очень
важно, что лабиринт можно леrко

«перепроrpаммировать», просто пере-

весив полотняные переroродки. А по-

требуется - минутное дело,- и ра-

зобрать, положить в rpузовичок И от-

везти в дpyroe место.

пуcrЯЧОК, А РОДИЛАСЬ
НОВАЯ ИДЕЯ

Детская иrpушка - вещь ответ-

ственная. С ней маленький че.,1:0ве-

чек входит в бодьmyю жизнь. и очень

\;

серьезные люди заняты их изобрете-
нием. Ведь де.,1:0 это чрезвычайно
с,'10ЖНое. Попробуйте усовершенство-



вать кубики. Чеrо тут только не пред-
лаrали: придавали им ДИКОВИННhlе

формы. оснащали маrнитами, крюч-

ками, липучками, а про простую де-

таль, видимо, заБыJIи. Будем надеять-

ся, что европейский патент

N2 0498368 даст кубикам новую
жизнь.

Вот суть изобретения. На rpан.ях

кубиков сверл.ятся центральные от-

верстия, в которые вставл.яются дере-
вянные штифты. Теперь иrpушеЧНhlе

сооружения CMOryT стать значительно

прочнее, устойчивее, выше. А значит,
и иrрать будет интереснее. Достаньте

старые кубики, доработайте их со-

rласно патенту
-

уверены, вы прине-
сете радость своему братишке.

ПОЛЕ ДЕЯТЕЛЬНОcrи
БЕзrРАНИЧНО

Изобретате.'-ПI на редкость чуткий
народ, rотовый помочь кому родно.

Недавно мы получили от OAHoro из

читате.,'Iей описание устройства, r8-

рантирующеrо правильную раздачу

карт. ЧлеНhl Экспертноrо совета по-

жали ПJIечами: стоит ли из-за этоrо

oropoA rородить? Однако оmиблись-
в Международной I<JIассификации
изобретений подобным «проблемам»
посвящен солидный раздел. К приме-

ру, автор анrлийской за.явки

N2 2234914 нашел средство облеrчить

нелеrкий труд иrpоков в БИJ'1ЬЯРд.
Очень это утомитеJ'1ЬНО: каждый раз

перед началом иrpы выстраивать пи-

рамиду на зеленом сукне! Но нако-

нец-то проблема решена! Берете тре-

yrольную форму с поворотной стен-

кой, кладете в нее шары, поворачи-
ваете заклинивающий элемент - и

шары ПJIотно- прижимаются дрр к

дpyry. Снимай форму, и можно начи-

нать иrpу. Как видите, нет-вещей, lJI!-
же самых простых и никчемных, ко-

торые бы невозможно БЬVIО усовер-
шенствовать!

ЗНАТЬ Бы, rДЕ УПАCfЬ_

Самолеты и вертолеты если и

разбиваются, то чаще вcero при по-

садке. Чтобы помочь беде, множество
изобретателей придумы8JIи раЗНhlе

хитрости - от спасательных пара-

mютов до тормозных ракет и ката-

пультируемыx кабин. Французский
автор за.явки N2 2164233 пошел са-

мыM простым путем. Он предлаraет

в аварийной ситуации надувать под

:- --=-
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брюхом самолета ИJIИ вертолета or-

ромную подушку-амортизатор. Надо
заметить, что еще во время второй
мировой войны на американских

вертолетах vs-зоо примен.ялись на-

ДYBНhle поплавки, служившие отJlИЧ-

НhIM амортизатором при посадке на

палубу авианосца. Быть может, в то

время моrли бы додуматься и до

аварийноro воздушноro амортизато-

ра, но... объем воздуха при этом

должен достиraть десятков кубомет-
ров. Получить столько в считанныe

секунды на борту самолета или вер-

толета в ту пору не умели.

Автор французской заявки тоже не

roворит, :как он собирается с этим

справиться. Хотя сеroдн.и такие воз-

можности поJlВИJIИСЬ. На современ-

ных вертолетах в :качестве двиraте-

лей примен.яются исключительно

r8зовые турбины. от первой ступе-
ни ero компрессора нетрудно полу-
чить до 1-2 куб. м. воздуха в секун-

ду, а это Д11И наших целей вполне

достаточно.

Друroй путь - химические реак-

ции, примен.яемые Д1IJI получеНИJI

raзов, наполн.яющих некоторые типы

подушек безопасности автомобилей.
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Мастерская

lUEзлонr - ВЕЩЬ
УДОБНАЯ

в нем приятно orдохнуть В жар-
кий день на террасе заroроnноro до-

ма, В саду ИJIИ - на худой конец - на

балконе I'ородской кваprиры. А захо-

чется на природу
- можно прихва-

тить el'o с собои на пляж-

Смастерить шезлoнr ВПOJПlе по си-

лам в домашних УСЛОВИЯХ. rлавное -

соорудиrь надеЖНЫЙ леl'КИЙ каркас,
на который затем натянуть крепкую

водонепроницаемую ткань типа тен-

товой.

На рисунке представлен шезлонr в

сложенном виде. Все состаВЛЯЮlЦИе

ero рамки уложены в одну плоскость.

Их три. Кроме Toro, потребуются еще
два бруска квадратноrо сечения с за-

круrленНhlМИ rpанями для заправки

ткани. Все рамки лучше вcero соби-

рать на крyrлыx шипах и клее. Такое

соединение выполняется оБычнhlи

инструментами: шипы - пилой и

рашпилем, а rнезда - KO)i ВOPOTOM

или дрелью.

для начала нужно заrотовить до-

левые бруски. Размеры их приведены

на чертеже. Поперечные бруски изrо-

тавливаются с учетом ширины второй
рамки, а также с учетом сечений

брусков
Шипы делаются во всех попереч-
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ных брусках. Их диаметр - 12. а дли-
на - 22 мм. В прямоyrольных брус-
ках - по два шипа на соединение, в

квадратных
- по одному (узел 1).

rнезда высверливаются в продольных

брусках по шипам, выполненным в

поперечинах.

Теперь принимаемся за изroтовле-

ние рамок. Первую и вторую собира-
ем из двух долевых, двух поперечных

брусков и одноrо бруска квадратноrо

сечения. Третью раму - из двух до-

левых и одноrо поперечноrо бруска со

скошенной кромкой. Щель между
брусками прямоyrольноrо и квадрат-

Horo сечения не должна превышать

10 мм

Связав рамки, приступайте к сбор-
ке шезлонra. Удобнее Bcero это сде-

лать на полу. Для начала вложите

вторую рамку в первую. Следите, что-

бы бруски квaдpaTHoro сечения нахо-

дились в противоположных местах.

Теперь, совместив отверстия для

осей, проденьте болты с шайбами под
rайкой (узел 2). Стяните соединения
и завинтите rайки. Внимание: опера-

ция эта довольно неудобная, и Herтo-

хо, если бы кто-то помоr вам. Третьей
рамкой обхватите первую, совместите

отверстия для осей, проденьте в них

болты с шайбами, стяните и закрути-

те raйки.

Теперь поставьте собранный кар-

кас в рабочее положение и займи-

тесь раскроем ткани.

Для начала нужно вырезать прямо-

уrольный кусок размером, равным

размеру рамки. Не забудьте оставить

припуск в 35-40 см. Застрочите края
ткани таким образом, чтобы образо-
вался замкнутый контур диаметром
25 мм. Ткань нужно продеть в щель

между прямоyrолъныM и квадратным

брусками сиденья и спинки, в замкну-
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тый контур ткани - бруски квадрат-

Horo сечения (узел 3).

Бруски для шезлонrа можно изrо-

товить из бука, дуба, ясеня или бере-
зы. Покройте их 2-3 слоями мебель-

HorO лака. Для осей потребуются бол-

ты диаметром 8-10 мм. Если вы вы-

полните все условия, ваш шезлонr бу-
дет прочным и вы проведете в нем не-

мало приятНhlХ часов.

Н.АМБАРЦУМЯН
.
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Вы все можете

САМАЯ МОДНАЯ
ДЕТАЛЬ...

СУМКА-КАРМАН
"

Начался купальныи сезон, и вам

хотелось бы обновить свою ПРОШJIо-

rоднюю IL'1ЯЖНУЮ юбку, придать ей

современное звучание. С чеrо начать?

Да, конечно же, с... кармана. Такая

декоративная деталь, впрочем, имею-

щая вполне практическое примене-
ние, придаст ей необходимый совре-
менный вид.

Посмотрите на рисунок Большие

накладные карманы, напоминающие

маленькие портфеJIИ или сумочки,

стали сеl'ОДНЯ самой модной новин-

кой пляжноrо сезона.

Карманы MOryT быть окантованы,
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пристеmваться кнопками или декора-
тивными пряжками либо npистрачи-
ваться к юбке по всему периметру.
Ero необязательно шить из ткани то-
1'0 же цвета. Если юбка, скажем, одно-

тонная, карман может быть В цвето-

чек, клеточку или rорошек. Словом,

вариантов тут множество.
А теперь поrоворим о технолоrии.

Первые три конструкции кармана-
сумки объединяет общий тип кроя.

Все они выполнены из oAНoro куска
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ткани. ЧетвертbIЙ же состоит из не-

скольких деталей. Но давайте по по-

рядку.

Карман первый - асимметрично-
ro кроя, со складкой на боку, закреп-
ленной внизу и раскрывающейся
сверху. Верхний отстающий уrол ero

фиксируется рабочей кнопкой. Ниж-
ний край и сторона, противоположная
складке, пропlиты строчкой. как
обычный накладной карман. Верхний
край перехвачен бейкой на кнопках.

Последовате.лъность обработки та-

кова: середину складки и края кар-

мана прокладыаемM наметочным

швом; проmиваем верхний подrиб по

всей длине, по оси, разделяющей пло-

скость кармана и СL'1адку, затем на

лицевой стороне делаем декоратив-
НУЮ строчку, прихватывая одновре-
менно оба слоя ткани. А посередине

складки делаем строчку уже на внут-

ренней стороне :кармана, так как она

фиксирует сrиб.
Наметываем в подrиб края карма-

на, хорошо проутюживаем и приши-
ваем к юбке.

Вторая разновидность кармана на-
поминает полураскрытую книжку.



Это симметричный объемный с трех

сторон карман. Верхние ero уrлы при-
жаты к юбке строчкой-скрепкой.
Для наЧ8J а подшиваем веРХНИli

подrиб; стачиваем по изнанке уrолки
бочков - это и придаст объемность

карману. Точно так же, как и в первом

случае, выполняем строчку, прихва-

ты:вая все слои ткани. Хорошенько
проутюжив, пришиваем к юбке на-

кладным швом, прижимая верхние

уrлы строчкой-скрепкой.
Третий карман похож на преды-

дущий, объемной остаетс.я тодькс

средняя часть. Притачивая такой кар-
ман к юбке, брюкам, нужно пришить

сперва бочки складок, затем нижний

край, прихватывая все CJ1:0И ткани.

НаКJIадной к,'1Зпан сверху придаст
карману вполне законченный вид, но
не забудьте поставить ero на кнопки.

Четвертый карман состоит из 3 де-

Т8J1:ей. KorAa их выкроите, пришей-
те к верхней плоскости обтачку с ли-

цевой стороны, затем концы полосы,

ЯВJIЯющейся бочками и низом карма-

на, подоrните и прошейте по пери-

метру. Вдоль всей полосы с внутрен-

ней стороны сде.лайте строчку - она

зафиксирует середину СКJIадки.
Как вы понимаете, тип кармана вы-

бирается по фасону одежды. К спор-
тивному блузону лучше пришить ма-

ленький объемный кармашек, а к ши-

рокой пдяжной юбке - побольше.
Отдедка, бейки, фурнитура - все это

на ваш вкус и по вашим возмож-

ностям.

Конечно, такие карманы yмecTНhI в

основном на одежде для детнеrо от-

дыха либо спортивноrо СТИJIЯ. ОНИ

никак не смотрятся на выходных п.ла-

ТЬJlХ из леrк.оrо нарядноrо шелка или

шифона, в классических костюмах.

ни у KOrO ТАКой
НЕ НАйДЕТЕ!

с нашей сумкой смело можно от-

правиться KYlJli yroдно
- В rости, в

школу, в спортивный зал, на пляж...

Ткань может быть комбинирован-
ной, но обязательно плотной. Напри-
мер, верхнюю часть сумки можно

сшить из отбеленной накрахмаленной

.., 1 ..

мешковины, а нижнюю - из джин-

совой ткани. В этом CJ'I}"Iae подойдут
вышедшие из употребления старые
джинсы.

ВзrJ1:JIните на рисунок. Мешок рюк-
зачка может расширяться в средней
части. Верхняя часть ero затяrивает-
СJI крепким шнуром, продетым через
KpyrJlыe отверстия (их шесть), проби-
ты:е в любой метаддоремонтной ма-

стерской. Ну а еCJ1:И дома имеется

пробойник - дедо упростится.

Каждой сумке в сПортивном стиле

подожены карманы. И чем их больше,
тем сумка будет смотреться совре-
меннее. Полоса ДЖИнсовой ткани,
npоло.ж.енна.и roризонтально по низу
сумки и пристроченная с обратной
стороны, ВЫПOJIНИТ ИХ роль. Верш-
кальный шов разде.лит переднюю
часть сумки на две части - у вас по-
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лучается два ра 'IИЧНЫХкармана для
всяких ме.аочей.

Круrлое ДOHЫЦIKO выкраивается от-

дельно из одноrQ куска ма териала
-

лучше из кожзаменителя. Для про-
чности выкройте еще одно дно из

«БОРТОIJКИ., сшейте вместе, а затем

этот «слоеный пирожок» пришейте к

нижней части сумки, rде и положено

быть донышку. Теперь даже 15-20

КИ.п:оrpаммов не страшны вашему

рюкзачку.

Теперь подумаем об украшениях
в наши дни вошли в моду всевозмож-

ные аПI1.аикации на сумках. Нашу, на-

пример, украшает «JIейб.,'1» в столь лю-

бимом молодежью стиле «сафари», а

также нак.,'1адные прямоуrольники и

ромбьt, что также модно. Учитывая,
что с рюкзачком вы поедете в пере-

rpуженном транспорте, аПIL'IИкации

до.п:жны быть выполнены из IL OТHO-

ro материала
- кожи или дерматина.

Хлопчатобумажные «лейблы>,, пусть

даже очень красивые, не подойдут.
Они быстро истреплются, и сумка по-

теряет вид.

Как показано на рисунке, «лейблы»

пристрачиваются на швейной машин-

ке. Но это необязательно. Можно вна-

чале приклеить их клеем «МоменТ», а

затем аккуратно прошить на руках

пунктирной строчкой. Так же посту-

пите и с оста.,'1ьными rеометрически-

ми фиryрами.
Ручка шнура прежде вcero должна

быть крепкой. А значит, сплетите ее

из капроновых ниток, eCJ таковые

имеются у вас дома. ЕСJ'IИ же нет, ку-

пите в универсальном маrазине кап-

роновый бельевой шнур. Одноrо мет-

ра будет вполне достаточно, даже ос-

танется, и это хорошо. Ведь шнур -

самая уязвимая деталь. В натянутом

положении он может ДОВОЛJ>НО быст-

ро истрепаться об окантованные ме-

тз..,'IЛОМ отверстия. Так что время от

времент", и ero придется заменять.

Украсить концы шнура можно ориrи-

нальным брелоком на карабине -
они продаются в любом охотничьем

маrазине.

Вот рюкзачок и rOTOB. Ни у Koro

TaKoro не найдете!

Н.КАРИНИНА
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По ту сторону фокуса
Ведет рубрику Эмиль КИО

КАК СДЕЛАТЬ СТАКАН
КОЛДОВСКИМ

...-)

{ .
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Иллюзионист выходит на сцену и

показывает большой белый платок.

Продемонстрировав ero с обеих

сторон, осторожно кладет в пустой
стакан. Затем достает красный ма-

терчатый цветок, который вслед за

платком тоже опускается в стакан.

Вот он ero встряхивает несколько

раз. Кончиками пальцев захватыва-

ет платок, достает и... Чудоl На ки-

пенно-белом платке все видят тот
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самый красный цветок, который

фокусник только что положил в ста-

кан. Из объемноrо, осязаемоrо

предмета он превратился в нари-.
сованныйl

В чем секретl Конечно же, в ста-

кане. Им-то и нужно заняться в пер-

вую очередь, если фокус пришелся

по душе.

Возьмите обычный rраненый ста-

кан и смастерите в нем переrород-

ку. Состоит она из двух зеркал,

склеенных между собой тыльными

сторонами. Вместо зеркала можно

использовать и плотный картон, об-

клеенный с обеих сторон металли-

ческой фольrой.

Стакан с вмонтированной в Hero

переrородкой перед началом сеан-

са «заряжа тся».8 одну половину

помещаете платок с уже нарисо-

ванным цветком, а друrая остается

свободной. Как вы уже доrадались,

платков у фокусника два - один

чисто-белый, а друrой, секретный, с

нарисованным цветком.

rлавное - не дать зрителям за-

метить зеркальную переrородку.

Держите стакан так, чтобы свет не-

нароком не попал на зеркало, ина-

че фокус будет испорчен.
А в момент демонстрации, коrда

вы будете класть в пустую половину

стакана белый платок и матерчатый
цветок, отвлеките внимание публи-
ки, затем незаметно поверните ста-

кан друrой стороной и... извлеките

секретный платок. Матерчатый цве-

1"ОК и белый платок останутся неза-

меченными.

в.поетопАТИА
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иrры СЕРЬЕЗНЫХ

ЛЮДЕЙ

КВАДРА.ТЫ И МА.rия

Во все века были люди, приходя-
щие в BocTopr от звуков музыки,
блеска золота, затейливоrо рисунка
облаков, запаха цветов или осенних

листьев... Менее известны, хотя и их

немало, люди, способные находить

чарующую прелесть в определен-
ных сочетаниях цифр. 8зrляните-ка

на эту таблицу - перед вами маrи-

ческий квадрат. Сумма цифр, вхо-

дящих в каждую ero строку, стол-

бец или диаrональ, одна и та же. Ну

разве это не приведет в восхище-
ниеll

Общеrо способа построения ма-

rических квадратов пока нет, хотя

ero пытались найти такие rиrанты,
как Пьер Ферма, Леонард Эйлер,
Карл rаусс. Есть немало частных

способов, и Bcerда находил....сь лю-

бители, открывающие новый квад-

рат, который нельзя получить ни

-

,
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-
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п

одним из прежних. Как это у них по-

лучается
- удивительноl Во всяком

случае, с помощью простой пере-
становки цИфр в клетках добиться
TaKoro нельзя. Ведь даже для запол-

нения квадрата SX S, путем полноrо

перебора, самому быстроходному
компьютеру потребуются тысяче-

летияl

Один из самых простых способов
составления маrическоrо квадрата
описал в 1612 rоду Баше. Попробу-
ем составить и мы с ero помощью.

Начертив квадрат, разrрафленный
на девять клеток, пишем по порядку

числа, располаrая их косыми рядами

по три в ряд, как показано на ри-

-сунке. Числа, стоящие вне квадрата,

вписываем внутрь так, чтобы они

примкнули к противолежащим сто-

ронам, оставаясь в тех же столбцах

-
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или строках, что и раньше. В резуль-
тате получаем квадрат, изображен-
ный на рисунке 2. Попробуем. Ду-
маем, и вы Зdразились этим увлека-
тельным делом.

Пьер Ферма rоворил, что во всей

арифметике он не знает ничеrо

изящнее, чем маrический квадрат.

А Альбрехт Дюрер, ныне известный

как великий художник, в свое вре-

мя славился как математик. Это он

создал знаменитый квадрат из 16

клеток с суммой 34. Квадрат изо-

бражен на известной rравюре Дю-
рера ((Меланхолия)). Женская фиrу-
ра rеометрии с циркулем в руке в

окружении стереометрических

тел - олицетворение задумчивости
и пытливости. В 16 клетках квадрата
размещены числа от 1 до 16, причем

средние два числа последней стро-
ки указывают roA 1S14-й - время
создания rравюры.

Если читающий эти строки тоже

склонен понимать красоту чисел. то

ero порадует стихотворение безве-

cTHoro автора, найденное в одной
очень старой книrе:

Квадрата дивное сложенье

нас удивляет без конца.

Оно достойно уваженья,

оно достойно и венца.

Что может с ним сравниться

в миреl

Ему все качества даны,

ero все стороны четыре

так добродетельно равны.

Он без изъянов, как друrие,

лежит пред нами на столе,

ero уrлы BcerAa прямые,

знать, он не ведает о зле.

Для назиданья он пред нами,

как правды равенства устой.

Таков квадрат с ero уrлами,

с ero безrрешной прямотой...

Вам понравилосы1 Значит, в на-

шем полку прибылоl

Е.пИ6ЕНСОН

Рмсуикм ВТор.
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.. «80ЯДЖН'"
самолет ДJUI крyrocветноro полета,

CIUA, 1984.
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u «Бриrrсэнж энд
СТРАТТОН»,

леrкоВОЙ автомобиль
с rибридным двиraтелем,
C 1976
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«80яджер» совершил в 1984 roду

беспосадочный крyrocвeтIIый перелет
ПРОТJlJI(енностыо 40 250 км. он длил-

ся 9 дней, 3 минуты, 44 ceкyнды без
дозаправки ТОПJIИвом. Взлетная мас-

са самолета - 5137 Kr, масса без топ-
лива 840 п. Размах крыльев 33,77 м.
Столь малый вес соJlИДНОЙ конструк-

ции был достиmyт б.лаroдаря приме-
неНИIO композициоlпIых материалов.
Поскольку в процессе полета вес все

время уменьmaлся по мере расходо-
ваНИJI roрючеro, соответственно сии-
жалась и потребляемая мощность. на

самолет поставлены два двиraтеля

фирмы «Континеmaль», располо-
жеllllые на носу и в хвосте фюзеля-
жа. Мощность переднеro - 96 кВт,
заднеro- 81 кВт, причем оба работа-
ли только на В3JIeтe. Полет проходил

на вы:соте 6000 м со средней скоро-
стью 230 км/ч.

"
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«БрИIТCЭНЖ энд Страттон. леrко-

вой автомобиль с rибpидныM приво-
ДОм. Масса - 1360 п, мощность бен-
3ИIЮВОro двиraтеля - 14 кВт, элект-

рическоro - 11 кВт. Аккумуляторная

батарея заряжается от ЮРОДСКОЙ эле-

ктрической сети. Средний расход топ-
лива при движеНЮI только на бензи-

не - 9,4/100 км. Электропривод пре-
дусматривалось применять только в

черте ropoдa с целью умеНЬDleНИJI за-

lpязнеНИJI окружающей cpe.IIы. При
ЭТОМ максимальная скорость дocтиra-

еТСJI 65 км/ч, дальность npoбera -
80 км.



полиrон

ВТОРОЕ ПРИШЕСТВИЕ

МУСКУЛЬНОЙ СИЛЫ
Техника все больше и БО"Iьше осво-

бождает нас от затрат физических
СИ.;I. Даже нажатие кнопки счи тает-

ся трудным де"IОМ. Ее замеНИ.;IИ сен-

сором. И вот реЗУ"lьтат. Труд наш

ста';l бо.iIее производите"IЬНЫМ, а те-

ло, что внутри, что снаружи, увядает

за ненадобностью. Так можно сфор-
МУ"Iировать суть массовой БО';Iезни
под названием rиподинамия. Чаше

Bcero ';Iечат ее спортом. И очень мно-

rим он не нравится за «пустопорож-
ность телодвижений». В самом деАе,

странно ПО"lучается, освобождаем че-

ловека от УСИ"IИЙ при работе. а ПОС';lе

застаВ"lяем отдавать энерrию по-пу-

стому в свободное время. Но и воз-

врат к прежним формам физическо-
ro труда невозможен. Уж очень он

непроизводите';lен. Вот ведь задача!
А между тем. еС"IИ праВИАЬНО рас-

порядиться нашими физическими
возможностями, они покажутся прос-
то фантастическими. Например,
спортсмен-ве"Iосипедист за сезон тре-

нировок (240 дней) проезжает...
30 000 км! Окружность Земли на ши-

роте Москвы! Да и обычный че';lовек

имеет внушительные показате"IИ. С

ПOJIЬЗОЙ д.iIЯ здоровья он способен

развивать мощность 150 Вт на протя-

жении восьми часов ежедневно.

Шутки ради посчитайте: этоrо ока-

жется достаточно, чтобы набрать...
первую космическую скорость! Прав-
да, за ПО';lтора rода.

Впрочем, спустимся на ЗеМ"IЮ.

Мощности среднеrо че"lовека хвата-

ет, чтобы пройти за день 20 км пеш-

ком, проехать 100 км на ве"lосипеде.

Если такие показате"IИ кое-кому по-

кажутся С"IИШКОМ возвышенными,

зайдемте в квартиру. Люминесцент-

ная лампа мощностью 80 ВТ СИ"IОЮ

рук человека буквально за';Iьет светом

неБО"IЬШУЮ комнату. Как? Еще со

времен войны известны переносные

ЭАектроrенераторы с ручным И';IИ

ножным приводом - «СО';lдат-мотоР».

5 «(Юный техник» N2 7

Они име.;IИ механическую передачу
и КПД около 25-30%. А потому

примеНЯАИСЬ крайне редко. Но эф-

фективность современных устройств
TaKoro типа в 3 раза выше, и это не

предел. Давайте пофантазируем.
Семья из трех чеj(овек, удобно

раСПО,,10ЖИВШИСЬ в Kpec';lax, переби-
рает педа';IЯМИ reHepaTopoB. Все вмес-

те они способны развить мощность
300-400 Вт.

А теперь посмотрим, что сможет

работать от нашей МИНИ-Э.;Iектро-

станции. ХО"IОДИ';IЬНИК с объемом ка-

меры 220 литров типа «Минск» тре-

бует 0.95 кВт/ч в сутки. КофеМО';lка
мошностью 135 Вт при работе 5 минут

потребляет 0,011 кВт/ч. Электромя-
сорубка мощностью 170 Вт за две ми-

нуты (а больше и не надо) затратит

0,006 кВт/ч, ПЫ"lесос мощностью

600 Вт за 30 минут
- 0.3 кВт/ч,

стира"lьная машина без подоrрева в

среднем за 20 минут
- 0,14 кВт / ч...

Выбирайте!
ПО';Iучение Э';lектроэнерrии за счет

МУСКУ,,10В человека в ПОС"lеднее время
находит все БО';Iьше сторонников.
в Японии, например. выпушен радио-

приемник без батарей. Энерrию дает

динамо-машина. tIОКРУТИJ1 рукоятку
с минуту и спокойно С';lушай переда-
чи десять минут. Выпускаются спор-
тивные туфJIИ с пьеЗОЭ';Iектроrенера-

тором в каб.iIУке. От Hero rорит ';IaM-

почка и может заряжаться аккуму-

"IЯТОР ДiIЯ ЗJlектронной иrры. Прода-
ются в маrазинах динаМОЗ';Iектричес-
кие фонарики. Они BcerAa rOToBbI к

работе. БЫ';Iа бы исправна JIампочка.

Но еС';IИ уж рассматривать челове-

ка в качестве двиrателя, совсем не

обязатеJIЬНО застав"lЯТЬ ero выраба-
тывать ЭJIектрознерrию. На нашем ри-

сунке кофемолка с rидраВ"Iическим

приводом. В качестве рабочей жид-

кости в ней ИСПОJIьзуется вода. В до-

машних УСJIОВИЯХ это БОJ1ее цеJlесо-

образно. Из насоса вода под даВ"Iени-
ем поступает в rидропневматический
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аККуМу.iIЯТОр. Д"IЯ Toro, чтобы БЫj( по-

нятен принцип работы, мы нарисо-

ва"IИ ero прозрачным. ВзjI коФеМО"I-
ки вращает радиа"IЬНО-"lопастной rид-

ромотор. Ero схема показана на дру-
rOM рисунке.

rидродвиrаТ IИ подобноrо типа

широко распространены в технике.

Д"IЯ работы на воде в них C.iIeдyeT

'IИШЬ заменить мета.iLlические "Iопат-

ки на уr,,"1еП.iIастиковые. А еС"IИ rид-

рав"lическая кофеМО.iIка покажется

вам не CTO"lb акТУCLIЬНОЙ, представьте
себе такой же конструкции дре"IЬ.

Она наверняка приrОДИ.iIась бы стро-
итеАЯМ И.iIИ монтажникам.

Струя даже ХО.iIОДНОЙ воды под

давлением 4-1О атмосфер, без при-
менения каких бы то ни БЬLIО мою-

ЩИХ средств, прекрасно смывает ма-

шинную смазку. Так что есть CMbIC.i1

подумать о применении ее д"IЯ мытья

посуды. Какое потребуется дав"lение,

можно опреде"IИТЬ эксперимента"IЬНО.
На нашем рисунке приведена кон-

струкция подобноrо посудомоечноrо

приспособ"lения. Под прозрачным
КО.iIпаком размещен держатель таре-
,,10К с присосками и форсунками.
Они упраВ"IЯЮТСЯ снаружи. Вода в

нужных КО.iIичествах подается педа-
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Педальный rидравли-
ческий насос в сочетаНИlt
с rидроаккумуляrором
способен дать знерrию

любому домашнему ме-

ханизму.
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rидродвиrатель ТdКОЙ конструкции
давно применяется в технике, например,
в металлорежущих станках.
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Струя воды под большим давлением

прекрасно моет любую посуду.

"lbHbIM насосом. Закрытый KO"InaK

предотвратит С.ilучайное попадание
СИJlЬНОЙ струи в r.ilаза, впрочем, эту

проб.ilему можно решить и друrими

способами...
На базе источника воды BbIcoKoro

дав"Iения можно сдеJlать соковыжи-

Ma.iIKY, устройство д,IЯ отжима бе.iIЬЯ...

Да Ma.iIO .iIИ чеrо еще, еС"IИ подумать.
К этому мы вас и призываем.
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Проведем такой опыт. Затянем

нижний конец широкой стек.пянной

трубки полупроницаемой мембраной,
наполним ее концентрированным ра-

створом поваренной соли и опустим в

сосуд с пресной водой. Через некото-

рое время заметим, что уровень жид-

кости в трубке станет повышаться.

Теоретически он может достичь вы-

соты ... 2000 метров, что свидетельст-

вует о выделении значительной энер-
rии.

Явление, которое мы демонстриро-

вали, впервые наблюдал французский

ученый А.Полло еще в 1748 ro!JY. Оно

вошло сеrодня во все учебники физи-
ки и получило название осмос. Но

хоть известно оно давно, рассматри-

вать ero как источник энерrии стали

лишь в 1974 ro!JY. Это сделали аме-

риканцы Ливеншпиль и Неверс.
Представьте себе спускающуюся с

KpyToro береrа моря на сотню метров

вrлубь трубу с открытым нижним

концом. Если заполнить ее пресной
водой из источника, находящеrося на

уровне моря, никакоrо течения в тру-

бе не будет. Однако стоит закрыть

нижний конец мамбраной, пресная

вода под действием осмотических сил

начнет как бы «всасываться» в море.

При достаточной площади и прони-

цаемости мембраны скоро в трубе ус-

тановится такой поток, словно прес-
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ная вода изливается в пустоту. Ставь-

те внизу reHepaTop и турбину и полу-

чайте ток! И обратите внимание, что

такая rидроэлектростанция обходит-
ся без плотины.

Или вот друrой опыт, в котором ис-

пользуется 'Замкнутый цилиндр, тор-
цы KOToporo затянуты мембранами И3

ацетатной це.П.П:ЮЛОЗЫ. Цилиндр за-

полняли морской водой, помещали в

бак с пресной и через маленькое ОТ-

верстие в ero боку начинал бить фон-
тан.

Вероятно, подобные эксперименты
натолкнули арrентинскоrо изобрета-
теля М.Инвара на идею осмотиче<..Ч<.о-
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1'0 реактивноrо двиrателя для подвод-

ных судов. Устройство ero схемати-

чески показано на рисунке. Сжатый

rаз вытесняет концентрированный
раствор «морских» солей из бака. Ра-

створ поступает в расширяющуюся

трубу с полупроницаемыми стенка-

ми. Осмотические силы возникают за

счет разности концентрации соли по

обеим сторонам мембраны. В дан-
ном случае морская вода как менее

соленая станет просачиваться через

стенки трубы, создавая в ней поток с

непрерывно возрастающей массой и

скоростью. В результате реактивная
тяrа будет MHoroKpaTHo приумно-
жаться.

Заметим, хранить на борту лодки

раствор солей не обязательно. Ero

можно получить, растворяя сухую
соль в морской воде и перекачивая ее

затем в расширяющуюся трубу насо-

сом. Расчет показывает, что по отно-

шению к килоrрамму запасенной на

борту соли энерrоемкость процесса

будет HaMHoro выше, чем у серебря-
ных аккумуляторов. Учтите также,

что тяrа создается без посредни-
ков - таких, как электродвиrатель и

винт. Значит, нет потерь энерmи, ко-

торые обычно достиrают 50 процен-
тов.

По-видимому, подводная лодка с

соляным реактивным двиrателем смо-
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жет проплыть под водой около

2000 км, да к тому же бесшумно! Ра-

зумеется, до peaJIЬHOrO образца пока

далеко. но можно поэкспериментиро-

вать с моделью кораблика. Работу над
ним следует начать с поиска мембра-
ны. Соберите установку, показанную
на первом рисунке, и испробуйте раз-
личные материалы: обертку от цве-

тов, прозрачную конфетную упаков-
ку, различные сорта бумаrи, кальку,
перrамент... Найдя материал, обла-
дающий осмотическим эффектом,
можно приступать к работе над ко-

рабликом.
Ero корпус   инойоколо 150 мм

вырежьте из куска cyxoro дерева. К

корме прибейте мелкими rвоздиками

полоску жести, изоrнутую под пря-

мым уrлом. Она будет служить ру-
лем. Реактивный двиrатель представ-
ляет собой пакет, свернутый в ци-

линдр. Все ero швы MoryT соединять-
ся скотчем. Роль сопла выполнят две
иrолки от шприца.

Двиrатель надевается на спираль-
ный каркас из проволоки диаметром
до 2 мм. Концы каркаса закрепляют-
ся в корпусе кораблика. Наполните
дви{'атель насыщенным раствором

поваренной соли через одну из иrл

при помощи шприца и опустите в ван-

ну с водой. Через минуту, если дви-

rатель сделан rерметично, кораблик
начнет двиrаться...

В заключение один важный совет.

Не применяйте иrлы и шприц слу-

чайноrо происхождения. Они MOryT

стать источником опасной болезни.
Лучше купите их в аптеке. Не так уж

это Aoporo.

А.ИЛЬИН

Рисунки автора



ДОМАШНЯЯ ЛАБОРАТОРИЯ

МArнИТНАЯ БУРЯ
w

НА КОМПАСНОИ
СТРЕЛКЕ

В сообшениях о проrнозе поrоды
часто приходится слышать преду-

преждения, что следующий день бу-
дет неблаrоприятным. И больным, по-

жилым людям следует обратить вни-

мание на свое самочувствие... В чем

дело? Может, это «неудачное распо-

ложение звезд»? Но rоворят об этом

"IЮДИ, далекие от астролоrии
- ме-

теоролоrи и физики. А коrда подоб-
ные сообщения ПОЯВ"IЯЮТСЯ в ком-

пьютерных сетях, предназначенных

для специалистов, следящих за поле-

тами спутников, уж совсем трудно за-

подозрить серьезных людей в прист-

растии к «OKKY"IbTHbIM наукам». Так

что же означают такие сообщения?
Давайте попробуем разобраться.

Все вы наверняка знаете. что наша

П"lанета ведет себя как очень БО"IЬШОЙ

маrнит, который застаБ.iIЯет стрелку

компаса поворачиваться паралле"IЬНО

ero силовым линиям. Синяя cTpe"IKa

задает нам направление на север, а

красная
- на юr. Но показывают

концы стрелки не на rеоrрафические
полюса, а на маrнитные, туда, rде по-

верхность Земли буква.,IЬНО протыка-
ется маrнитными .iIИНИЯМИ. И, если

позволить стрелке компаса свободно

двиrаться не только в rоризонталь-
ной, но и в вертикальной плоскости,
то даже на rлаз можно заметить, что

она HeMHoro наклонна. Это ПОЗВО"Iяет

ученым ввести еще одни координаты:
маrнитное склонение и наклонение.

Маrнитное склонение (О) -

уrол,

который образует северный конец

маrнитной стрелки с северным на-

праВ.ilением rеоrрафическоrо мери-
диана, а маrнитное нак,Iонение (1) -

уrол с rоризонта.iJ:ЬНОЙ пдоскостью.
Но наш «большой маrнит» не слиш-

ком постоянен. Специальные маrнит-

ные обсерватории С"Iедят за измене-

ниями параметров маrнитноrо ПО"IЯ.

ДНИ с малыми изменениями называ-

ются спокойными, а дни с заметными

вариациями
-

возмущенными. Вот

об этих возмущенных днях нас и пре-

дупреждают. Но с чем MoryT быть

связаны такие изменения, и разве
возможно предсказать их заранее?

Оказывается, иноrда можно. Ведь не

только наша планета ведет себя как

маrнит. Маrнитные поля СО"lнца и

планет-rиrантов в несколько раз пре-
восходят значения напряженности
маrнитноrо поля Земли. Да и прост-

ранство между планетами с потоками

заряженных частиц, с да.,"1еко тяну-
щимися и перезамыкающимися Mar-

нитосферами, с эффектами, вызван-

ными экранировкой от планет с ма-

lенькими собственными маrнитными

полями (Меркурий, Венера, Марс, ас-

тероиды) - все действует на маrнит-

ное ПО,,"1е Земли. Значит, коrда мы

входим в «хвост тени» какой-либо

соседней планеты или пересекаем до-

статочно интенсивный поток заря-

женных частиц, то начинает менять-

ся и наше «собственное» маrнитное

ПО"lе. Конечно, эти изменения неве-

лики и состаВ"IЯЮТ Bcero лишь не-

сколько тысячных ОТ основной ве,,"1И-

чины. Но если вспомнить. что напря-

женность маrнитноrо ПО"IЯ сердца че-

ловека в милдион раз, а мозrа - в

сотни миллионов раз меньше напря-

женности земноrо поля, то понятно,

что мы должны как-то реаrировать на

эти изменения. Вот такие дни, кото-

рые, зная законы движения планет,

можно рассчитать заранее, и принято

называть «неблаrополучными».
Конечно, не следует их панически

бояться. В наблаrоприятные ДНИ до-
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(. таточно быть HeMHoro БОolIее ОСТО-

rожными: сердечным БО.iIЬНЫМ зара-
нее принять "IeKapCTBa, .iIЮДЯМ с по-

вышенным ИolIИ пониженным даВJIени-

ем не переУТОМ.iIЯТЬСЯ, быть чуть вни-

MaTeJIbHee на УolIицах rорода.

Но бывают и БОolIее мощные KO.ile-

бания напряженности маrнитноrо по-

IЯ Земли - так называемые Mar-

нитные бури. Само название rоворит
о СИАе возмущений. Во время СИ.iIЬНЫХ

бурь амплитуда возмущений достиrа-
ет 0,015 эрстед в высоких и 0.,010 эр-

стед в средних широтах. Подобные

бури С.i1Учаются сравнительно ред-
ко - примерно раз в rод и тесно свя-

заны с корПУСКУollЯрНЫМ ИЗolIучением

Солнца. Особенно четко они корре-

oIIИРУЮТ С СО.ilнечными вспышками.

Так амплитуда бури ПОСolIе мощной
СОJIнечной вспышки в aBrycTe 1972 ro-

да состави la почти 0,04 эрстеда, что

TO.iIbKO В 1 О раз меньше общеrо Mar-

нитноrо поля Зем,IИ. А в февра.ле
1958 rода индуцированные Э.ilектри-

ческие токи БЫolIИ так ве.ilИКИ, что в

Швеции в некоторых местах заrо-

раollСЯ элеКТРОИЗО.iIЯЦИОННЫЙ матери-
ал на кабе.iIЯХ, сrораollИ предохрани-
тели и даже трансформаторы. И, ко-

нечно же, даже при С.ilабых бурях на-

рушается радиосвязь. РаДИОjIюбите.iIИ
не раз вместо передач oIIОВИЛИ неверо-

ятное хрипение и трески. Поэтому
становится ясно, какие серьезные по-

следствия такие бури MOryT иметь при
наземном управлении космической

техникой. Именно ради этоrо и зву-
чат предупреждения: необходимо за-

ранее провести сеанс связи, отдать

необходимые распоряжения. ПО.ilу-
чить информацию...

Виновно за такие неудобства Солн-

це Время от времени в ero атмосфере
возникают Я8.lIения, очень похожие на

взрывы., называемые «вспышками»,

коrда ионизованное вещество
- де-

сятки и сотни тысяч тонн даже при

с "Iабых вспышках - выбрасывается
наружу с большими скоростями. Эти

скорости так веJIИКИ, что через 8-

1 О часов можно зареrистрировать

первые, самые быстрые частицы, з зз-
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тем на земную маrнитосф руих об-

рушивается цеolIЫЙ oIIивень. Почти весь

этот поток состоит из протонов и

Э.iIектронов. Сперва на нас HaolIeTaeT

«Э.iIектронный шквал», а спустя час -

протонныи. Все эти частицы, пытаясь

проникнуть к поверхности 3ем.iIИ,

«продираются» сквозь маrнитные си-

.iIOBbIe oIIИНИИ, УВ.iIекаются BAOollb них И

начинают вносить множество помех в

ее маrнитное ПО.iIе.

Можно oIIИ попытаться в домаш-
них УС.iIОВИЯХ зареrистрировать эти

КО.iIебания, проще rоворя, построить
свою маrнитную обсерваторию? Да-
вайте подумаем. дJIЯ этоrо нам пона-

добится по крайней мере «свободная»
маrнитная cTpeollKa. Это самое oIIerKoe:

достаточно разобрать обычный тури-
стский компас. Но даolIьше начинают-

ся БО.iIее С.iIожные вещи: нужно на-

учиться мерить очень маollенькие yrJibI
в веРТИК3JIЬНОЙ и rоризонтаolIЬНОЙ ПolIО-

скостях.

Чтобы померить верТИК3JIЬНЫЙ yro.il
нак.;Iона стре.iIКИ, достаточно очень

четко опреде.iIИть rоризонтаJIЬНУЮ
П.iIоскость с помошью уровня И.iIИ

ему подобных приспособ Iений, ОТ-

метить ПО.iIожение этой ПolIОСКОСТИ ДiIЯ

точки подвеса компаса и разметить

MaolIble yr.iIbl наКАона (маrнитное на-

КАонение меняется Bcero в пределе

10 yr.iIOBblX минут даже во время

очень СИ"IЬНЫХ бурь).
С уrolIами поворота в rоризонта.iIЬ-

ной плоскости де.iIО обстоит HaMHoro

хуже
- придется самим опреде.iIИТЬ

напраВ.iIение «истиHHoro» И.iIИ, ины-

ми словами, rеоrрафическоrо мери-

диана.

Об этом мы еще расскажем, а сей-

час мы преДПОJIОЖИМ, что это нам

удалось. TorAa достаточно продумать,
как рассматривать такие Ma.iIbIe yr.iIbl,

оrрадить наше устройство от случай-
ных КО.iIебаний воздуха, поместив, на-

пример, под стеклянную банку с ши-

роким rОРolIЫШКОМ (это, кстати, даст и

неБО.iIьшое увеolIичение), и начать на-

б.iIюдения.
Как же реально должна проявить

себя маrнитная буря? Хаотическим



подраrиванием стрелки, не связан-

ным ни с танцами у соседей. ни с воз-

ней малышей в соседней комнате. ro-

раздо труднее определить дни пересе-

чения неоднородностей межпланет-

Horo маrнитноrо ПОjIЯ, которые и

меньше по ве.lIичине, и не проявляют

себя так бурно.
Надеемся, что за HecKo.lIbKO меся-

цев пристальноrо внимания к своей

маrнитной стрелке вы сможете уло-

вить изменения в ее поведении, со-

путствующее и маrнитным бурям, и

просто неблаrоприятным дням. А ДJIЯ

увеличения чувствительности

устройства можно попробовать сде-

;laTb неБО;Iьшое приспособление. На-

клейте на кончик маrнитной стрелки

кусочек станиоля И';IИ любоrо Apyro-
ro хорошеrо ДИЭ.llектрическоrо отра-
жателя. Теперь направьте на Hero яр-
кий и по возможности тонкий луч
света. Поймайте ero отражение на

экран. Вам останется только наметить

rоризонтальную .IIИнию на уровне точ-

ки креП.ilения маrнитной стре.iIКИ и

месте пересечения экрана истинным

rеоrрафическим меридианом.

Конечно, зто не так просто, как мо-

жет показаться на первый взrляд.

Ведь д,IЯ первой задачи ИСПО.iIЬЗУЮТ
такой сложный инструмент, как тео-

долит. а ДАЯ решения второй пона-

добятся достаточно Дilите.ilьные изме-

рения, о которых мы расскажем вам

в следующем номере журнала.

Кстати, д,lЯ опреде.llения rоризон-
тальной линии с хорошей точностью

можно попробовать следующий спо-

соб. Привяжите к леске достаточно

тяжелый и комп ктныйrруз
- полу-

ЧИ.lIСЯ отвес. Как известно, он укажет

вам cTporo вертика.llЬНУЮ ;IИНИЮ, те-

перь вы можете взять транспортир,

обозначить плоскость, перпендику-

лярную отвесу, и прочертить точки на

экране там, rAe ero пересек .iIУЧ.

Конечно, точность TaKoro способа не

«астрономическая», но для наших са-

мых первых знакомств с маrНИТНblМ

полем Земли зтоrо пока хватит.

Н.КУЛАКОВА

КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА

ЭНЕрrия из ничвrо

Под словом «вакуум» обычно пред-
ставляют пустоту, в которой ничеrо

нет. Физикам, однако, известно, что в

вакууме содержится энерrия, кото-

рая проявляет себя во флюктуациях
(колебаниях).. Более Toro, выясни-

10СЬ, что такие флюктуации можно

наблюдать в лаборатории. О подоб-

ной возможности впервые заrовори-
.I1И еще в 1948 rolJY исследователи

Хенрик Казимир и Френк Полдер.
А вот зафиксировать на практике

вакуумные колебания удалось лишь в

наlUИ дни. коrда появились приборы,

способные различать отдельные ато-

мы.

Флюктуации происходят на све-

товых BO.llHax разной длины.. Из это-

ro и исходили физики Йедьскоrо

университета Зд ХИН и Чарлз Хи-

ник, сконструировавшие ловушку для

вакуумных колебаний. Представьте
себе две вертикальные пластинки, по-

крытые тонким сдоем золота. Плас-

тинки эдектрически заряжены. Их

разделяет промежуток в тысячную

долю сантиметра. В эту щель с помо..

щью лазера выстреливается пучок

нейтраJIЬНЫХ атомов натрия. Двиrаю-

щиеся посередине атомы б.i1аrополуч-
но ВЫ.l1етают с друrоrо конца. А вот

те, что летят поближе к стенкам, к

НИМ и IIрилипают.. Такой эффект обе-
спечивают силы Казимира- Полдера,
названные по имени первооткрыва-

телей, а значит, ПРОЯВ.аяет себя знер-
rия вакуума, сконцентрироваиная

между пдасти нками.

СеI'ОДНЯ подобная иrра с силами

пустоты практическоrо значения не

имеет.. Но завтра, коrда начнется век

ванотеХНО"'ОI ИИ,открытие американ-
ских физиков може'r оказаться весь-

ма ПО.аезным.
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ПОМОЩЬ
ПРОЕКТОРУ
«СВЕТ»

Оптика проектора позволяет даже
на небо.аьшом расстоянии ПО.iIУЧИТЬ
на экране достаточно крупное изо-

бражение снимков, сдеJlанных «Зени-

том» ИJIИ «ФЭДом». Иной реЗУJlьтат,

Korna демонстрируешь С.ilайды, сня-

тые по.ауформатными камерами. Как
же добиться зпесь требуемой вырази-
теJIЬНОСТИ? Отодвинуть проектор

да.ilьше от экрана не BcerAa ПОJlучает-
ся. Mor бы помочь бо (еекороткофо-

кусный объектив с широким «yrJIOM

зрения», но, к сожаJlению, сменная

оптика к простым СJlайдопроекторам
не выпускается.

Что )1\, КОJIИ нельзя купить подхо-

дящую rотовую оптику, сдеJlаем ее

сами. Это бупет Jlинза-приставка к

штатному объективу, укорачивающая
ее фокусное расстояние. Место при-
ставки на проекторе поясняет рису-
нок 1. ИСПО.iIЬЗУЯ собирательную .iIИН-

зу с оптической СИJIОЙ 20 диоптрий,
можно с расстояния OKOJIO 2,3 м от эк-

рана ПОJIУЧИТЬ с ПОJlуформатноrо кад-

ра изображение шириной до 1 м -

как раз такое, какое ПО.ilучается с

ПОJlноформатноrо кадра.
Конструкция приставки показана

на рисунке 2. ЕСJIИ в качестве мате-

рИ8Jlа д..tя основания приставки и
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оправы линзы выбрать латунные пла-

стинки толщиной, соответственно, до

1 мм и 0,5 мм, их леrко соединить

вместе пайкой. Чтобы закрепить при-

ставку на рамке д,iIЯ слайдов, до-

статочно зацепить за нее снизу заrну-
тыми язычками основания, поднять

подпружиненный замок и затем опу-
стить ero скобку на верхнюю пере-

Кjlадину рамки. При этом стержни

пластмассовых саJI8ЗОК расподожат-

си в боковых выемках основания.

Размер S линзовой оправы выберите
сами, в зависимости от ИСПОjlьзован-

ной jIИНЗЫ. Ее можно взять от очков и

обточить до диаметра 32...35 ММ.

Время от времени ваш аппарат пе-

рестанет работать из-за TaKoro пустя...

ка, как переrоревшая Iампа. А она

нынче - дефицит. Практика подска-

зывает, что вместо нее ВПОJIне по-

дойдет двенадцативольтовая автомо-

бильная мощностью 21 Вт. Правда,
после некоторой передеJIКИ. деJIО в

том, что нить HaKa.iIa аВТО.iIампы,

встаВJlенной в патрон проектора, на-

ходится на 1 О мм ниже оптической

оси и, кроме Toro, оказывается не-

CKOJlbKO повернутой. Чтобы световой
поток ИСПО.ilьзовать БО.iIее эффектив-
но, аВТОJlампу нужно чуть поднять и

развернуть на 90 rpaдycoB. Нарастить
ее можно за счет части ЦОКОJIЯ неrод-
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ной «родной» Jlампы, ОТПИJIИВ ero cJIe-

сарной ножовкой ИJIИ напи.iIЬНИком.

у некоторых экзеМJIЯРОВ проекцион-

ных .ilамп ЦОКО.iIЬ ВЫПО.ilнен состав-

ным, и нижняя часть отде.ilяется пос-

JIe проrрева паЯJIЬНИКОМ. По д.ilине

она как раз соответствует тому, что

требуется. к цеНТРЗ.iIЬНОМУ выводу ав-

томоБИ.iIЬНОЙ .ilампы припаяем прово-

JIОЧКУ диаметром 0,4...0,6 мм ДiIИНОЙ

порядка 15 мм и пропустим ее в рас-

паянное отверстие у снятой части цо-

Рис.З

ФОТОЛАБОРАТОРИЯ

l'

40

"8
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КОJIЯ. Фиксирующие штыри ПОСJIед-

ней ДОJIЖНЫ раСПО.iIаrаться под пря-

мым yr.iIOM относитеJIЬНО штырей ав-

ТОJIампы.

Остается спаять обе части ЦОКОJIЯ и

«посадитЬ» каПJIЮ припоя на новый

центраJ(ЬНЫЙ вывод, а выступающий

излишек ПРОВОJIОКИ отрезать. Чтобы

при пайке ПРОВОJIочка внутри не де-

формирова.ilась и не вызва.iIа коротко-

ro замыкания, ВОСПО.ilьзуйтесь в ка-

честве упора спичечным коробком с

отверстием, в которое пропущен вы-

ступающий конец (р и с. 3).
Опыт показа.iI, света от переде.ilан-

ной Jlампы ВПОJIне достаточно ДJlЯ эк-

рана шириной OKOJIO одноrо метра.

СJlабый же HarpeB проектора позво-

,,(ит упраВ.iIЯТЬСЯ с ним без риска по-

JlУЧИТЬ ожоr. ЕСJIИ проектор не обо-

рудован понижающим трансформа-
тором, ero ВПОJIне заменит зарядное

устройство ДАЯ аККУМУJIЯТОРОВ И"IИ

сетевой трансформ.тор от Jlамповоrо

радиоприемника, TOJIbKO обмотку на-

KaJla потребуется заменить на новую,

с удвоенным КОJlичеством витков про-

вода ПЭВ сечением 1...1,5 мм.

Ю.ПРОКОПЦЕВ
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Рассчитано устройство на 6.iIОКИ

питания с сетевым трансформатором,

вмонтированным в ВИ.lIКУ, как это сде-

.iIaH() у распространенных маrнито-

фонов <<Леrенда-404». СиrнаАизатор

(р и с. 1) Вl<.ilючается между выне-

сенным штатным трансформатором
т 1 и прибором. Питается прибор вы-

прям.,,(енным однопо.,,(упериодным то-

ком через диод УО2. Датчиком C.lIY-
жит транзистор УТ2 и диод УО3, уп-
раВ.ilяющие К.iIЮЧОМ на транзисторе

УТ 1. В КО.iI.ilекторной цепи ПОС.llеднеrо

находится сиrна.iIЬНЫЙ ЗВУКОИЗ.ilуча-

Te.lIb - высокоомный Э.ilектромаrнит-
ный каПСЮ.iIЬ BFt. Переменный ток,

поступающий от трансформатора Тl

к Э.ilектропри60РУ А 1, протекает по

цепочкам ДИОДОВ VD3, УО5 и УО4,
VD6 Korna на верхнем (по рисунку)

выводе трансформатора напряжение
имеет отрицате.iIЬНУЮ ПО.lIЯРНОСТЬ и

потребите.lIЬ А 1 ВК.ilючен, на диоде
УО3 возникает разность потенциа.lIОВ,

отпирающая транзистор УТ2. Тем са-

мым транзистор VTl удерживается в

о том, что надо выключать

ЭJ ектроприборы, коrда надоб-
ность в них миноваJ'а, знают все.

Да, случается, забывают. А пото-

му, думаем, устройство, авто-

матически напоминаЮLЦее нам

об этом, не повредит.

запертом состоянии, и ток через кап-

сю.,,(ь 8Ft не протекает. KorAa потре-

бите.lIЬ ВЫК.llючается встроенным вык-

.ilючате.llем, ток через диод УО3 и па-

дение напряжения на нем исчезают,

транзистор VT2 запирается, откры-

вая VT1. КаПСЮАЬ ВРl начинает 'ЗВУ-

чать под действием протекающеrо

пу."rьсирующеr'о тока. А чтобы сиrН3JI

прекраТИ.lIСЯ, надо вынуть ВИ.lIКУ из

розетки. А это и требова.iIОСЬ.
В сиrна.llизаторе MoryT ИСПО.lIЬЗО-

ваться транзисторы МП41А, диоды

Д226Б, В, каПСЮАЬ от те."rефона
ТОН-2. Резистор МЛТ, МТ с мощ-
ностью рассеяния от 0,125 до 0,5 Вт.

НеБО.ilьшое КО,;Iичество дета.ilей позво-

"Iяет собрать прибор В виде приставки

к ВИ"lке-трансформатору.
Задача, ана"Iоrичная описанной,

может возникнуть и в таких С.ilучаях,

коrда э."rектроприборы, рассчитанные
на напряжение 127 В, ПОДl<.ilючаются
к сети с напряжением 220 В через по-

нижающий трансформатор. Здесь
можно поэкспериментировать с инои



ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ
схемои СИП-lаАизатора, показанной на

рис}'нке 2. Транзистор УТI совместно

с диодом VО2 пре, 1,:таILIЯЮТ собой

уже знакомый по ним датчик. Как

ТОАЬКО потребитеJIЬ будет ВЫКJlючен

своим вык lючатеJlем, возросшее на-

пряжение на KOAJleKTope транзистора

через цепочку С 1-VD6 отпирает

тринистор УО7, и тот ВК,;lючает сиr-

наJIЬН}'Ю .;шмпу HLI. На ее месте

можно применить зв}' ковую сиrна.ilИ-

зацию, еСJШ Периодически перерывы

потреб...lени я тока не ЯВJIЯЮТСЯ харак-

терными при знаками HopMaJlbHoro ре-

жима работы потребите.lIЯ, как это

имеет место}' ХОАОn'ИJ(ЬНИКОВ, ЭJlект-

РОУТЮJ-ОВ с тер,"ореr'}'JIЯТОРОМ.

Ука'занный на схеме тип диода VDI

рассчитан на JШМПУ мощностью до

25 Вт, диоды УО2...УО5 - на на-

I'РУЗКУ порядка 0,5 кВт. ЕСАИ в вашем

распоряжении менее мощные потре-

битеАИ, ПОС.llеднюю [,р}' ппу диодов

можно заменить на сравните.llЬНО

СJшботочные. ПОСКО.,IЬКУ ток ВКАюче-

ния тринисторов имеет некоторый
разброс, цеJlесообразно опредеJIИТЬ
ero веАИЧИНУ Д.lIЯ имеющеrося у вас

зкзеМПjlяра., быть может., окажется

возможным увеАИЧИТЬ веJIИЧИНУ со-

ПРОТИВjIения резисторов R 1 и тем

уменьшить выде,,,[яющуюся на них

мощность.

СиrнаJlизатор следует зак.ilЮЧИТЬ в

прочную коробку из изоляционноrо

материаJlа., снабдив ее веНТИJIЯЦИОН-

ными отверстиями. Чтобы избежать
JIИШНИХ соединитеJIЬНЫХ проводов,

лучше установить сиrнаJIизатор и

трансформатор на общем основании;
от общеrо БJIока протяните шнур к

сиrН3.iIЬНОЙ .,Iампе, укрепив ее на сте-

не так, чтобы сиrнаJI БЫJI хорошо ви-

ден. Не JIИШНИМ будет плавкий пре-

дохранитель, который нужно вк,IЮ-

чить между трасформатором и сиr-

HajlbHbIM автоматом. НоминаJI П.ilав-

кой вставки рассчитывается исходя
из мощности наrрузки.

Экспериментируя с сиrна Iизацией,

надо помнить, что ЭJIементы ее схемы

находятся под значитеJIЬНЫМ напря-

жением, поэтому пайку выводов дета-
jIей необходимо проводить только

nocJIe ОТI<.iIючения всей установки от

осветитеJIЬНОЙ сети.

ю.rЕорrИЕВ

ЭЛЕКТРОННАЯ...

СИДЕЛКА"

Вовремя замеченный скачок сер-

дечноrо ритма ПОЗВОJlяет быстро при-
нять меры и спасти чеJlовека. Однако

СJIОЖНОСТЬ здесь в том, что в монотон-

ной обстановке д"IитеJIьноrо дежурст-
ва внимание даже самой добросове-
стной сицеjlКИ может притупиться.

Пропущенный же кризисный момент

способен привести к траrедии. В ОТ;IИ-

чие от че;Iовека З;lектронные средст-

ва не устают, поэтому цеJlесообразно

' ).. :) 

-,.
поручить им наб;lюдение за сердеч-
ным ритмом. Пред"Iаrаемое вниманию

читате;IЯ устройство не предста&Iяет
собою законченный образец - скорее
это набросок конструкции, cBoero ро-
да канва, приrлашение к творчеству
Уточняя В процессе эксперимента от-

AeJlbHble ЭJIементы схемы, ПО;IЬЗУЯСЬ
советами Jlечащеrо врача, можно со-

брать устройство, способное заметить

опасность и просиrна;IИЗИрОвать о

ней.

На рисунке 1 изображена схема

бjlока ;Iоrики, СJIеДЯlцеrо за частотой

ПУJlьса. С каждым ero ударом Э;Iект-

рический сиrна;I поступает на вход-

ной каскад-триrrер DD 1, работающий
в счетном режиме. Это значит, что по-

c;leAoBaTeJIbHocTb приходящих им-

7S
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пу IbCOB заставляет триrreр переклю-

чаться так, что сиrна.il лоrическая

единица попеременно ПОЯ Iяетсято

на одном, то на друrом ero выходе.

Эти сиrналы запускают моновибрато-
ры DD2...DD4, иrpающие роль пре-

дельных калибров времени: первые

два отмеряют максимально допусти-

мые интерваJIЫ при замеД.iIенном

сердцебиении, последний - мини-

мально разрешенные при учащенном

пульсе. Пока «расстояния» между

входными импульсами меньше протя-

женности выходных ИМПУJIЬСОВ DD2,
DD3, уровни лоrической единицы на

их выходах будут присутствовать од-

новременно; поступая на лоrическую

ячейку DD5.1, они будут «держать» на

ее выходе нулевой уровень и единич-
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ный на выходе DD5.4. «Нуль» на вы-

воде 8 триrrера DD6 запирает тран-

зистор УТ 1, и сиrна.i1ьная лампа

HLl не rорит. На месте лампы может

быть постаВoIlен reHepaTop колебаний

звуковой частоты с динамической ro-

ловкой. Стоит частоте сердцебиения
снизиться за допустимый уровень, и

выходной сиrна.,I моновибратора, на-

пример DD2, оборвется раньше, чем

запустится и выдаст сиrнал моновиб-

ратор DD3,- триrreр DD6 переклю-
чится и отопрет транзистор УТ1, что

вызовет заrорание лампы.

Несколько иначе построена лоrика,

следящая за учащением пульса. Пока

частота сердцебиения находится в

предеJlах верхней нормы, моновибра-
тор DD4 успевает закончить работу



до прихода СJIедующеrо сердечноrо

ИМПУJlьса, отчеrо на ячейку DD5.2
приходят разноименные сиrнаjlЫ (О и

1). БJIаrодаря второй инвертирующей
ячейке DD5.3 на выходе этой цепоч-

ки сохранится нулевой уровень, и

триrrер DDб не изменит cBoero со-

стояния. Но стоит сравняться интер-

вaJly между ударами пульса и дли-

теjlЬНОСТИ импульса моновибратора,
как на ячейку DD5.2 поступят одно-

временно два единичных сиrнала, и

триrrер DDб перек.;IЮЧИТСЯ, запуская

тревожный сиrнаJI. Диоды VD1, VD2

развязывают цепи выходов ячееJ(

DD5.1 и DD5.3. Конденсатор С4 спо-

собствует установке триrrера DDб в

исходное состояние при В Iючении

питания.

Блок лоrики связан с орrанизмом

пациента посредством микрофона
БМl и УСИJIитеJIЯ (рис. 2). В зависи-

мости от типа ИСПОJIьзованноrо мик-

рофона для соrласования ero сопро-
ТИВjlения с входным СОПрОТИВJIением

усилитеJIЯ может потребоваться кас-

кад, выполненный по схеме с общей
базой (на рисунке не показан). Ос-

новной усилитель собран на транзис-

торах УТ1...УТ3 с rа.J1ьванической

связью между каскадами и стаби.iIИ-

зацией режима за счет отрицатеJIЬНОЙ
обратной связи с коллектора УТ3.

Corласующим с БJIОКОМ .ilоrики зве-

ном СJIУЖИТ эмиттерный повторитеJIЬ
на транзисторе УТ4. Наrрузкой пос-

Jlеднеrо является высокоомный ro-

JIОВНОЙ теJlефон ВРl, ПОЗВОjIЯЮЩИЙ
вести слуховой контроль за ритми-

кой сердца.

В конструкции устройства можно

ИСПОJIьзовать резисторы МТ. МЛТ-

0,25, оксидные конденсаторы К50-б,

прочие - кле. Транзистор в блоке

лоrики допустимо заменить на

КТБО3В. rT404A. В. oCTaJILHbIe - на

КТ312А, В МП38А. Диоды подойдут
также Д311 или из серии Д9. Теле-

фон типа ТОН-2М, jlампа накаjlива-

ния на 3,5 В от KapMaHHoro фонаря. В
автономном варианте источника пи-

тания ИСПОJ(ьзуйте шесть ПОС.iIедова-

TeJIbHo соединенных ЭJlементов 373.

Налаживание БJIока j(оrики состоит

в основном в подборе номинаJlОВ ЭJ(е-

ментов времязадающих цепочек

RICl...R3C3 при моновибраторах;
они MOryT быть найдены из соотно-

шения т=О,7Х 10"""6х RC, rде T-ДJ(и-

TeJILHOCTL ИМПУ.ilьса в секундах, R в

омах и С - в микрофарадах. дJIЯ
об.iIеrчения настройки моновибрато-
ров на месте резисторов Rl...R3 J(УЧ-

ше ИСПО.iIьзовать «переменники) типа

СПО-0,15 или СП-0,4 с короткой осью

и шлицем под отвертку. Доступ к ним

ДОj(жен быть возможен TOJIbKO при

снятой крышке фУТJlяра, во избежа-
ние сбоя настройки длите.iIЬНОСТИ им-

пульсов. В качестве микрофона мож-

но воспользоваться Jlаринrофонами.
Чтобы облеrчить проверку и на.iIад-

ку блока Jlоrики, неПjlОХО собрать ре-

rУjIируемый задатчик - имитатор

сердечноrо ритма, изображенный на

рисунке 3. 3адатчик построен на од-

ной микросхеме К155ЛА3. Перемен-
ным резистором Rl можно менять ча-

стоту СJlедования импульсов от 0,5 до
3 rц. Этот opraH упраВJIения нужно
снабдить шкалой, что позво.лит быст-

ро улаILIивать требуемую частоту
имитации сердцебиения.
В за Iючениеотметим, что данное

устройство (при Jlюбите.iIЬСКОМ ис-

ПОjlнении) предназначено не для за-

мены медработника, наб.iIюдающеrо
за БО.iIЬНЫМ, а лишь помоrает ему в

этом деjIе.

Существует и друrая ситуация.

Хронический БОJIЬНОЙ знает об опас-

ности, связанной с работой ero серд-

ца. Например, у некоторых rодами

практически здоровых людей воз-

можно значитеJIьное понижение ча-

стоты сокращения сердечной мышцы

ВПJIОТЬ дО ее временной ИJIИ ПОjlНОЙ

остановки. Такое СJIYчается обычно

во сне. ЕСJIИ в самом начаJlе этоrо

процесса разбудить чеJlовека, он бу-
дет спасен. Именно в таких случаях
наше устройство - единственное

средство спасения. Впрочем, за вра-

чом ПОСjlеднее CJ(OBO...

О.ЮРЬЕВ
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

Посоветуйте
«У 1ШС на дачно'м' участке стоит

старал ванна с облупившеuслэ.малью.
Мы используем ее под дождевую во-

ду дм полива zрядок. Но вис внеш-
нии вид «старой посудины» портит
весь пейзаж. Может быть вы что-ни-

будь посоветуете?»

Миша Попов, 16 лет,
l.. Ново,М,оековек

Попробуйте сдедать из нее декора..
тивный водоем. Выройте яму, соот-

ветствующую rабаритам ванны, по-
ставьте ее туда, стенки и верхнюю
кромку об...lожите естественным кам-
нем на цементном растворе" дно за-

сыпьте пескОМ и красивыми камешка-

ми. На ДНО водоема и BOKpyr Hero

можно посадить &IаrОJ1юбивые расте-
ния.

«Однажды в лесу мы н.абрелu на Ol-

рОМНЫЙ белый zриб. Таких еще ни ра-

зу не встречали, НО папа сказал, что

lриб старый, червивый, и лучше ezo в

корзинку не клаС'l'ь. А.мы с apyzoM по-

думали: ну и ЧТО Ж, ЧТО червивый. ее-
7и ezo положить в соленую воду, чер-
вяки всплывут. Может, вы что-нибудь
знаете про это?»

Тарас и Витя, 9 лет,
д. МОРЩUХU1tО МО

Срок ЖИЗНИ белых, подосиновиков,
подберезовиков и друrих съедобных
rpибов - неде...IЯ, не больше. ПОСJl:е

этоrо В тканях rриба накаП...Iиваются

rНИJlостные отравляющие веlцества

Таким rрибом-переростком можно

JlerKO отравиться.

Приб.iIаrоприятных почвенных и

поrодных ус".{овиях бывает, чтоrриб и
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в пять дней цырастаетв rиrанта Но

как узнать ....:.J:.... какой из больwи rри...
бов съедобен?

.

Постучите деревянным черенком
ножа ИJIИ сухой палочкой по ШJIяпке

и ножке «rО.llовача». Ее.ан ЧУВСТВ)tете

упруrость, еСJIИ rри6 как nы «rудиТ»,
значИ,т, хороший. В шляпке же старо-

ro упруrости нет, чувствуется рых-

лость, rасящаи удары. Такой rриб. ка-

ким бы зав...lекаТСАЬНЫМ ero размер Ни

был, брать не надо. Жадничать тут
нельзя, rрибы - дело серьезное.
Почти В каждыIй rриб мухи заgjlЗ",

дывают яички. Личинки (rрибные
червячки) живут в Te.lle rрибов и мед-

':leHHo развиваются. Некоторые f'риб-
ники, пожадничав, кладут в корзи нк}'
И червивые, МОА, опущу В соленую во-

ду. червяки и всплывут. Они-то

всплывут, а вот ядовитые продукты
их жизнедеятеJ(ЬНОСТИ, которыми на-

шпиrованы подобные rрибы, останут-
ся. Вот почему червивые собирать не

САедует.

Возьмите на заметку

Есди вы собра...IИ большой урожай
rрибов, их НУЖНО поскорее обрабо-
тать. и ЛУЧIJJеrо способа хранения,
чем сушка, нет.

Белые, подосиновики, подберезо...
вики, моховики - из трубчатых; оля...

та - иg пластинчатых - все эти

rрибы rоцятся ц,IЯСУШКИ. Их не мо...

ют, .IИШЬ перебирают, удаляя сор.
счищая зеМ.,IIЮ и устраняют изъеден-
ные удитками места. Крупные rрибы

нарезают на части по размеру мел..

ких, а мелкие сушат целиком.

rрибы нанизывают на тонкие ме...

та.ll.llические прутики и кладут в ду-

ховку концами на уrО.,llЬНИКИ для про-

тивней. ВЯ."IЯТ при температуре 45--

50 rрадусов при открытой дверце. ИЗ
rрибов удаляется D.iIara, верхняя кор-
ка мякоти подсыхает, но на ощупь

I'рибы еще будут мяrкими.

Провяленные таким образом rрибы
снимают с прутиков. нанизывают на

нити и развешивают ДАЯ естественной

сушки на со.лнце или над ПiIИТОЙ.

Сухие rрибы хранят в стек...IЯННОЙ

посуде С крышкой. Случается, при
хранении они отсыревают

.......--. TorAa

снова в духовку!



Вопрос - ответ

«Озеро Байкал нааывают «У'I11hаль-

ным созданием природы». СКО IЬ"О

ему лет, и правда ли, что вода в lIем

са.мал чистая в .Jt4ире?»
Паша Малинин, J2 лет.

Москва

БаЙК3..I1 уникален не Только потому,
ЧТО вмешает пятую часть всей лрес-
ной воды пданеты. Очень интересна
ero rеО.ilоrическа,Я история, СВЯЗdнная
с процессом перемещения тектониче-
ских плит.

БО.ilее 20 МИ.iLIИОНОВ oIlет назад здесь

намеТИ IСЯpa3ol10M в земной коре С

узкой трещины и начаАСЯ процесс
образования озера. Трещина станови-

лась все шире и шире. пока наконец
не образоваol(СЯ современный БаЙК3.lI.

Ученые устаНОВИАИ, что процесс рас-
хождения тектонических плит (Си-

бирской и Забайкальской) не остано-

вился и сейчас. В среднем они уходят

друr от друrа на 2 3мм в roA. Поэто-

му озеро постепенно становится все

rдубже.
3а время существования БаЙКСLlа

вода в нем смеНИ.iIась Bcero 50 тысяч

раз. Мед...lенно протекая через озеро,
она nOAO.iIry отстаивается в ero f'лу...
бинах. OTToro славится на весь мир

своей криста.llЬНОЙ чистотой и про-

зрачнос'rЬЮ, да и раСТВОрИМЫХСОJlей в

ней меньше, чем в Jlюбом ApyroM  o-
доеме.
Этим она обязана ледникам, кото-

рые несколько десятков ТbIсяче.llетий

назад СПУСТИ.ilИсь в БайкаА. Но дим-

НО.l101'И, специа.iIИСТЫ по изучению

озер, утверждают, что своей ИСк..IЮЧИ-

тельной чистотой Байка...1 обязан

прежде Bcero обитанию в ero водах

БОJlЬШОЙ семьи живых орrанизмов..

которых не встретишь в друrих озе-

рах. В среднем они выделяют в воду

Байкала бо...lьше 1 О ми LIИОНОВ тонн

кислорода. И особая рОАЬ принадле-
жит BeCJloHoroMY рачку (эпишура
баЙК3..IIьская). Рачок - своеобразный
фИ;IЬТр байкальской воды. Ученые

подсчита -IИ, что ми .....иарды «вecJ(OHO-

rих) за {'од MoryT «переработать» в

семь раз больше воды, чем приносят

все впадающие в озеро реки.

Впрочем, эпишура может ЖИТЬ

ТО..(ько В такой уникаol[ЬНОЙ воде. как

баИКЗ;,/lьская. в заrрязненной она 18-

дыхается, вреден для нее и HarpeB
-

чуть выше 12 I'paдycoB, и она поrиба-

ет ВОТ почему так важно обереrа fb
байкальскую воду от малеЙших иэме.,.

мений, 'Защищать от проникно ния
всевозможных ПРОМЫШiIенных'СТО-

ков, несущих химическое и теп IOBoe

З31'рязнение.

А знаете ли вы...

Специалисты давно поrоваривают,
что у Азовскоf'О моря есть свое1'О рода
двойное дно. Но подойти 6J1иже к раз-
{'адке ЭТО1'о необычайноrо феномена
помоrJlИ фотоrрафии, cACJlaHHble с по...

мощью спутника. детаJlЬНое изучение
коемическоrо «фотопортрета» Азов...
CKoro моря обеuцает подтвеРАИТЬ
предположение ученых.
В древние времена Азовское море

называ.,llИ Сурожским озером. Б}рные
rеО.,fоrичеСl<ие процессы приве.,llИ к то-

му, ЧТО со..ilеные воды Черноrо моря
заТОПИ"IИ этот бо IЬШОЙ водоем, и

пресная вода оказалась надежно уп-

рятанной под ТО.,Jщей ИАИСТЫХ ОТАО-

ж ний.Какизвестно, мощные песча...

ные наносы под и,,{истыми пластами

хорошо аккумулируют пресную воду..

И если это предположение подтвер-

дится, то cO.,lleHoe Азовское море мо-

жет стать важным поставщиком прес-

ной воды

ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ
НА ВОПРОСЫ

«ЮТ» N 2-94 r.

1. Винты на мачтах «Аэронефа»,
вращающиеся в разные стороны, поз-
ВО"IЯЮТ избежать опрокидывания ап-

парата при внезапных порывах ветра.
2. При интенсивном кипении дви-

жение жидкости межцу Э"lектродами
становится хаотичным, а Возникаю-

щие при этом различные по направле-
нию электрические токи оказываются
Б сумме б.iIИЗКИМИ к н}лю.

3. Шерсть кошки леrко электризу",

ется. а статический заряд притяrива-
ет Пollазменный шар
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Вот и подошла середина лета, а

значит, самая пора подумать о бу-
дущем урожае. Советуем подrото-

вить к ero уборке приспособление
для обмолотки зерновых а также

измельчитель овощей, фруктов и

корнеплодов. Они выручат при за-

кладке урожая на зиму. Ну а ребя-
там, далеким от сельских забот

предлаrаем поэкспериментировать

с моделями махолетов. Любителям

водных путешествий предназначена

конструкци я одноместноrо парус-

ника-швертбота. Не забыты и по-

клонники рубрики « узейна сто-

ле)) По нашlotм разверткам они со-

берут спортивный автомобиль зна-

менитой итальянской фирмы «Фер-

рари)). Ну и, как всеrда, найдут свое

место на страницах полезные сове-

ты, опыт читателей.

.

.
.

Июльский номер, как обычно, от-

ветит на мноrочисленные вопросы

ч тателей.Как через спутники тран-
слируют телепередачиl Почему не

каждое облако приносит дождыl
Чем освещалlotсь дома, пока не изо-

брели электричествоl.. Вы узнаете,
что таит в себе невидимая и невин-

ная, как думали вначале, радиация.

Данила-мастер расскажет, какие

забавные вещи можно делать из ис-

пользованных полиэтиленовых па-

кетов, а Настенька научит украшать
платья и сумочки.
Новая рубрика «Приключения на-

ших дней)) расскажет о находчиво-

сти двух смельчаков, невольно от-

правившихся в путешествие на са-

модельной подводной лодке. К но-

вым открытиям приrлашают наши

друзья Тим и Бит. Ну и, разумеется,

ждут постоянные рубрики «Остров
Фантазия)), «Со Bcero CBeTl))), «Воск-

ресная wкола)) и друrие.
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ДАВНЫМ-ДАВНО

Апокалипсис ХХ века. Видимо,
такой представляли себе романи-
сты и художники начала столе-

тия войну в воздухе. Да и не толь-

ко они. Французский военный
теоретик, rенерал Дуэ, в своей на-

шумевшей в 20-е rоды доктрине

утверждал, что выиrрать войну
можно только нанесением удара

с воздуха. Однако ошиблись и

те, и друrие.
3Jfовещие «цеппелины» - or-

ромные дирижабли жесткой кон-

струкции, построенные в repMa-
нии, с первых же дней первой ми-

ровой войны бомбили ЛОlШон. Их
было около семидесяти, и каж-

дый поднимал в воздух от 2 до 7

тонн бомб. (Вспомним: 1000 тонн

бомб, сброшенных анrло-амери-
канской авиацией, полностью

уничтожили Дрезден.) И все-та-

ки цель не была достиrнута
-

Анrлия не капитулировала. Поч-

ти все «цеппелины» были уничто-
жены анrлийскими средствами
ПВО.
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Но вернемся к рисунку. Вы ви-

дите бронированные воздушные

корабли комбинированной схе-

мы. Подъемная сила у них созда-

ется с помощью камер, наполнен-

ных вопоропом, и парой крыльев.
На вооружении боевых машин -

крупнокалиберные пушки, распо-
ложенные во вращающихся бро-
нированных башнях. Воображе-
ние неизвестноrо художника яв-

но опередило время. Бронирован-
ные дирижабли создать так и не

удалось. Из-за большою веса они

не сумели бы подняться в воздух.

Зато удалось создать скоростные

бронированные самолеты, воору-

женные пушками и ракетами.

И все-таки военные дирижабли
не исчезли навсеrда. В rоды вто-

рой мировой войны они успешно
занимались поисками немецких

подводных лодок в Атлантиче-

ском океане. В наше время несут

поrраничную службу - nOMora-

ют бороться с контрабандой.



I
О

>'с:с:
О ...
t: Ф

Ф
10

:s:

Х>.
Ф

g,:;

ф s:

... ::r

со

] 
 a.
с:

:s:U
:к:О
со

1:1.10

.JI Q.

... D

] ...

\о

] ...
з: 10

 q:
g,:;

О
.

q:D 
v

со ...

a.U 
>'COIO
:К:

1D
а.

5 с:
t:

:к: 10 Ь
:1]:
:s: Q. g,:;

>':s:

\о ;Е ]:
Ф

3 10 с:

tD qф

xOq
)( ...

10
-

О
Х

.JI
со

О
] ф ...
... с: О
ф U со
со О О

О

... t:

со О

Ф
Ф t:

:s: i Q
v с:
ф ф

:s:
с

х 10
tO а. ф

3

Il\) з ном.е-ра\
,

Самому активному и любознательному
читателю
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электропаяльный

набор

Предлаrаем традиционные три вопроса:

1. Что произойдет, если время срабатывания
ДД4 будет больше или равно периоду нормаль-

Horo сердцебиения1
2. По какому признаку можно обнаружить след

от движения подводной лодки с соляным дви-
rателем1

з. Почему вулканический робот шаrающий1

Поздравляем Кирилла Широкова И3 Москвы.

Он выиrрал миниатюрный радиоприемник, кото-

рый разыrрывался в феврапьском номере жур-
нала.

HeMHoro хуже ответили на вопросы Hawero

конкурса Женя Варов И3 Смоленской области и

Митя Проwенков И3 Москвы. Но не теряйте на-

дежды, ребята! Вам обязательно повезет, если

будете более внимательно читать наш журнал.
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